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8.1 Reguli de structurare a programelor

Reguli de structurare a programelor

Reguli de editare a fisierelor:

a

a
a
a

Se creeaza un proiect in C sau C++, apoi se creeaza :

Fisier principal (main.c, main.cpp): in acest fisier este implementata functia main(); in
celelalte fisiere nu va mai fi implementata aceasta functie.

Fisier antet (.h, .hh): se definesc tipurile de date si prototipurile functiilor. Nu se vor trece in
fisierul antet: declaratii de variabile si implementari de functii

Fisiere auxiliare (.c, .cpp) se implementeaza functiile definite in fisierul antet. Nu se va
implementa functia main() in aceste fisiere.

Obs: atat fisierul principal cat si cel auxiliar vor include fisierul antet. Aceasta maniera de
structurare a programelor este folosita in scrierea unor biblioteci de functii.



8.1 Reguli de structurare a programelor

Reguli de structurare a programelor

Reguli de compilare a fisierelor:
Se creeaza un proiect C sau C++

Se editeaza prima data fisierul main.c sau main.cpp, apoi fisierele cu extensiile .h, si cele auxiliare
cu extensiile .c/.cpp

O Seinclud in acelasi proiect fisierele cu extensia .c/.cpp, se verifica daca fisierele sunt incluse in

acelasi director sau daca s-a specificat corect calea in care se gasesc fisierele

Se compileaza si link-editeaza fisierele

Se corecteaza erorile de sintaxa si link-editare

Se executa programul si se verifica rezultatele

DOoDo



8.2 Exemple

Ex.: Sa se scrie un program pentru calculul sumei a doua numere complexe. Se defineste o functie suma si doua
functii pentru citire, respectiv afisare numere complexe.

Programul va fi realizat in proiectul operatii si va fi structurat pe trei fisiere:

d main.c- care contine functia main,

(d operatii.h - fisierul antet unde sunt declarate tipurile de date si prototipurile functiilor si

O operatii.c - fisierul auxiliar pentru implementarea functiilor.

[ consolesppiation -
E¥ Console

Projects Category: ’ <All categories >

Build targets

Files % @ 5 L @
W I

Custom W ) ) - .

User templates ARM Project  AVR Project  Code::Blocks Console

Please select the language you want to use.

Please make a selection

C++

plugin application

a4 @

D application Direct/X
project

S

FLTK project  Fortran DLL

GLFW GLUT

G G

| [

Dynamic Link Empty project
Library

a =

Fartran Fortran library
application

® @

GLFW project  GLUT project  GTK+ project  Irrlicht project

TIP: Try right-clicking an item

1. Select a wizard type first on the left
2. Select a spedific wizard from the main window (filter by categories if needed)

3. Press Go

View as
(@) Large icons
() List

< Back “ Next = ]’ Cancel
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main.c | operatii.h }{lnpaati.c x

i
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#include <stdio.h>
$include "operatii.h™

implementare functii *

complex citire (void)

complex nr;
printf ("Partea reala: "):
scanf ("%:1f",inr.p real):;
printf ("Partea imaginaraz: ")
scanf ("%1f", sanr.p_imag):
return nr;}

vold afisare |complex nr)

if (nr.p imag<0)

printfi"%lf%lfikn",nr.p_Ieal,nI.p_imag];
else

printf("%1f+%1fikn",nr.p_Ieal,nI.p_imagJ;

complex suma (complex nrl, complex nr2)

complex rezult;
rezult.p real=nrl.p real + nrd.p real:
rezult.p imag=nrl.p imag + nr2.p imag;
retorn rezult:}

1 #ifndef OPERATII H INCLUDED
2 #define CPERATII H INCLUDED
3
4 definire tip de date complex
= typedef struct nr complex
6 { double p real:;
7 double p imag:
8 } complex;
g proctotipuri functii
10 complex citire (wvoid) ;
6 11 void afisare (complex)
12 complex suma (complex, complex) ;
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8.2 Exemple

Ex.2 : Sa se scrie un program structurat pe mai multe fisiere care ilustreaza operatiile de adunare, scadere,
inmultire, impartire si afisare a modulului si argumentelor numerelor complexe.

Adunarea/scaderea: x+iy =(x,+iy,)t(x,+iy,)

Produsul:  x+iy=(x,+iy,)(%,+iy,)=(x,X,-y, ¥,)+i(x,Y,+%,y,)

i ) X, +i X, X, + . X - X
Catul. x + ’y — 1 .YI — 1 s YI ZYZ +’ ZY; IZZ ,
x2 + 'YZ x2 + YZ xZ + YZ
Valoarea absoluta: |x +iy| = x% + y°

arctg ( L), arctg ( Yy )>=20
Argumentul: arg( x +iy) = ;5 x y
ar'ctg(;) +2r, arctg(;) <0



8.2 Exemple

Rezolvare:

Programul va fi structurat in trei fisiere:
Q main.c care contine functia main
Q operatii.h- fisierul antet unde sunt declarate principalele tipuri de date si functii si
Q operatii.c— fisierul auxiliar pentru implementarea functiilor.

Se editeaza mai intai fisierul main.c, apoi operatii.h si operatii.c. Se include in acelasi proiect si main.c si operatii .c.

> | operatih | operatiic

main.c % | operatii.h XI operatiic ¢ main. ¢

1 #ifndef CPERRTII_H INCLUDED 1
2 #define CPERRTII_H INCLUDED 2
3 3
4 /% definire tip de date complex * 4
5 typedef struct nr complex 5
& { double pr: [
7 double pi: 7
8 } complexl; 8
3 ¥ mrotetinnri Functii exnortats g
10 complexl citire|void); 10
11 void afisare (complexl); 11
1z complex] suma(complexl, complexl) : 1z
13 complex] scadere |complexl, complexl): 13
14 complexl cat(complexl, complexl): 14
15 double absolut(complexl) : 1z
16 double argument {complexl) : 1a
17 17
18 #endif 18
19 19

20

21

22

I a [

#include <stdio.h>
#include <math.h>
#include "operatii.h"

complex] citire (void)
{complexl nr:

printf ("Bartea reala: "):; scanf("31f",&nr.pr); printf("Barteaz imaginara:

}
vold afizare (complexl nr)
{ if (nr.pi<0) printf("%.21f%.21fi\n",nr.pr,nr.pi):
else printfi("%.21f+%.21fi\n", nr.pr,nr.pi);}
complex]l suma (complex] nrl, complex] nrd)
{complexl rezl;
rezl.pr=nrl.pr + nr2.pr;
rezl.pi=nrl.pi + nr2.pi:
return rezl;!
complexl =scadere (complexl nrl, complexl nr2)
{complexrl rez2;
rez2.pr=nrl.pr - nr2.pr;
rez2.pi=nrl.pi - nr2.pi:
return rez2:}
complex]l caticomplex]l nrl, complexl nr2)

T

)

introduceti primul numar complex: x
Partea reala: 2.3

Partea imaginara: 1.5

introduceti al 2-lea numar complex: y

Partea reala: 2.6

Partea imaginara: 8.15
suma: X+y= 4,98+1.651
scadere: X-y=-8.38+1.351
impartire: x/y=06.91+8.521

abs(x)=2.745986,arg(x)=06.577982
abs(y)=2.684323,arg(y)=0.857628
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8.2 Exemple

Ex.3 : Sa se scrie un program structurat pe mai multe fisiere si care realizeaza urmatoarele opm

O citeste numarul studentilor (dimensiunea n a tabloului), numele, prenumele si 2 note pentru fiecare student

O calculeaza media aritmetica a notelor pentru fiecare student, si

L afiseaza studentii sortati prin Metoda Bulelor in ordinea descrescatoare a mediilor

Rezolvare: se creeaza un proiect numit sortare cu 3 fisiere:
O main.c: fisierul principal cu functia main()

(d date.h: fisierul antet

O functii.c : fisier auxiliar pentru implementarea functiilor

Variantain C

Varianta in C++

/[fisier main.c

#include <stdio.h>

#tinclude "date.h"

int main()

{student s[100];

inti,n;

printf("Introduceti numarul de studenti:");

scanf("%d", &n);

for (i=0;i<n;i++) s[i]=citire();

printf("\nLista studentilor:\n");

for (i=0;i<n;i++)
{s[i].med=(s[i].notal+s[i].nota2)/2; afisare(s[i]);}

printf("\nLista studentilor in ordinea descrescatoare a

mediilor\n");

for (i=0;i<n;i++) {sortare(s,n);afisare(s[i]);}

return 0;}

//fisier main.c

#include <iostream>

#tinclude "date.h"

using namespace std;

int main()

{student s[100];

inti,n;

cout<<"Introduceti numarul de studenti:";

cin>>n;

for (i=0;i<n;i++) s[i]=citire();

cout<<endl<<"Lista studentilor:"<<endl;

for (i=0;i<n;i++)
{s[il.med=(s[i].notal+s[i].nota2)/2; afisare(s[i]);}

cout<<endl<<"\nLista studentilor in ordinea

descrescatoare a mediilor"<<end|;

for (i=0;i<n;i++) {sortare(s,n);afisare(s[i]);}

return 0;}
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8.2 Exemple

/ [fisier date.h
typedef struct stud {
char name[20];
char prenume[20];
double notal;
double nota2;
double med;} student;
/* prototipuri functii exportate */
student citire(void);
void afisare(student);
void sortare(student s[], int n);

void sortare(student s[], int n);

Introduceti numarul de studenti:4

Introduceti numele studentului: Popa
Introduceti prenumele studentului: Alin
Introduceti notal a studentului: 7.58
Entruduceti nota2 a studentului: 8

ntroduceti numele studentului: Albu

ntroduceti prenunele studentului: Sowrin

Introduceti notal a studentului: 18
ntroduceti nota2 a studentului: 18

ntroduceti numele studentului: Rusu
Introduceti prenumele studentului: Anca
Introduceti notal a studentului: 8.5
Introduceti nota2 a studentului: 9.5

Introduceti numele studentului: Gogu
Introduceti prenumele studentului: Radu
Introduceti notal a studentului: 7
ntroduceti nota2 a studentului: 6.5

Lista studentilow:

Popa Alin, notal= 7.58. notal= 8.8,
Albu Sorin, notal=18.80. notal=10.868.
Rusu Anca,. notal= 8.58,. notal= 9.58,
Gogu Radu, notal= 7.88, notaZ= 6.508,

Albu Sorin, notal=18.88, notal=10.988,
Rusu Anca, notal= 8.58, notaZ= 9.58,

Popa Alin. notal= 7.58. nota2= B8.98.
Gogu Radu, notal= 7.88, notaZ= 6.58,

[ [fisier date.h
#ifndef DATE_H_INCLUDED
#define DATE_H_INCLUDED
typedef struct stud {

char name[20];

char prenume[20];

double notal;

double notaz;

double med;} student;
/* prototipuri functii exportate */
student citire(void);
void afisare(student);

#endif // DATE_H_INCLUDED

media= 7.75
media=10.080
media= 9.88
media= 6.75%

Lista studentilor in ordinea descrescatoare a mediilor

media=10.80
media= 9.80
media= 7.7%
media= 6.7%

ffunctii.c
#include <math.h>
#include "date_h"
/* implementare functii exportate */
student citire(void)
{ student stud;
printf{(™nintroduceti numele studentului: *);
scanf{"3s", stud.name);
printf{”Introduceti prenumele studentului: *);
scanf{"%¥s" stud.prenume):
printf{”"Introduceti notal a studentului: ");
scanf("%&If", &stud.notal):
printf{”Introduceti nota2 a studentului: ");
scanf{"3&If", &stud.nota);
return stud:}
void afisare(student stud)
{printf{™\n%6s %8s, notal=%5.2If, nota2=3:5.2If,
media=%5.2If", stud.name,
stud.prenume,stud.notal,stud_nota2, stud. med):
ffatentie linie continuatal

I
void sortare(student st[], int n}
{ student aux[100]:
int i,k;
do
{k=0;

for (i=0:i<n-1:i++)
{if (st[i].med==t[i+1].med}

{ aux[il=st[i] :
st[i]=st[i+1]:
stli+1]=aux[i]:k=1;}

1

1
while (k};:}

S/ functii.c
#include <math.h>
#include<iostream:
#include "date.h"
using namespace std;
J* implementare functii exportate */
student citire()
{ student stud;
cout=<"\nintroduceti numele studentului: *;
cin==stud.name;
cout<<"Introduceti prenumele studentului: ;
cin»»stud.prenume;
cin.ignorel):
cout<<"Introduceti notal a studentului: ;
cin»»stud.notal;
cout<<"Introduceti nota2 a studentului:
cin==stud.nota;
return stud;}
void afisare(student stud)
{cout==endl=<stud.name<<" "<<stud.prenume<=<",
notal="<<stud.notal<<", nota2="<<stud.nota2=<=<",
media="<=stud.med:
f{atentie linie continuatal

h

void sortare(student st[], int n)

{ student aux[100]:
intik;

do

{k=0;

for (i=0;i<n-1;i++)
{if (st[i]. med=<st[i+1].med)

{ aux[il=st[i] ;
stfi]=st[i+1];
st[i+1]=aux[i];k=1;}

1

1
while (k):}
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