Laborator 4
Alocarea dinamica a memoriei

Tn acest capitol sunt prezentate consideratii teoretice privind alocarea dinamicd a memoriei si
utilizarea functiilor predefinite in C : malloc(), calloc(), realloc, free(), etc. si a noilor functii new si
delete introduse Tn C++.

CONSIDERATII TEORETICE

Cele mai importante functii pentru alocarea dinamica a memoriei sunt:
a)in C : malloc(), realloc(), calloc(), free(), etc.

b) in C++: toate cele din C si aditional se utilizeaza operatorii new si delete.

Functia malloc() are urmatorul prototip:
void *malloc(unsigned n);
unde:
n = numarul de octeti de memorie ce va fi alocat dinamic.

La apelare, functia malloc() returneaza un pointer spre primul octet al regiunii de memorie alocate
in memoria (heap) libera. Functia aloca in memoria heap o zona contigua de n octeti = numarul de
octeti specificat in paranteza functiei malloc().

Daca nu este suficienta memorie disponibild atunci malloc() returneaza “null”.
Bibliotecile ce trebuie incluse Tn program pentru utilizarea acestei functii sunt: <stdlib.h> si
<malloc.h>

Alocarea unei zone de memorie contigue, neinitializate se realizeaza diferit in C sau C++ dupa cum
este ilustrat in cele ce urmeaza.

a) secventain C
tip *p; p=malloc(n*sizeof(tip);

b) secventa in C++
tip *p; p=(tip*)malloc(n*sizeof(tip);

Tn C nu este necesara specificarea tipului pentru a atribui lui p valoarea returnatd de malloc(),
deoarece un pointer de tip *void este automat convertit in tipul pointerului din partea stanga a
atribuirii. Tn C++ este obligatorie specificarea explicitd de tip atunci cand se atribuie un pointer de
tip *void altui tip de pointer. O alta observatie importanta legata de utilizarea functiei malloc() este
cad zona de memorie alocata nu este initializata.

Pentru evitarea erorilor trebuie inclus Tn program un test din care sa rezulte daca exista memorie
disponibila sau nu (“null”). Testarea valorii returnate de functia malloc(), deci a existentei unei zone

de memorie libere, se poate realiza ca si in exemplu urmator:

Ex.: alocarea dinamica a unei zone de memorie pentru 100 de numere intregi =100*4 octeti=400
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octeti. Se testeaza daca exista memorie libera, iar daca nu exista se afiseaza mesajul de eroare
,memorie insuficienta”:

int *ip = malloc(100 * sizeof(int));
if(ip == NULL)
{printf("memorie insuficienta\n");

exit(1) }

O alta functie importanta este functia free() reprezentand functia opusa functiei malloc() care are
ca efect eliberarea memoriei alocate dinamic anterior cu functia malloc().

Functia free() are urmatorul prototip: void *free(void *p);
unde: p este un pointer spre memoria alocata anterior cu functia malloc().

Bibliotecile ce trebuie incluse in program pentru utilizarea functiei free() sunt : <stdlib.h> si
<malloc.h>. Un exemplu de utilizare a functiei free() este prezentat mai jos.

Ex.: Alocarea si dezalocarea unei zone de memorie pentru 50 de numere intregi:

int *p;
p= (int *)malloc(50*sizeof(int));

free(*p);

Functia realloc() are urmatorul prototip: void *realloc(void *p, unsigned n);

unde: p este un pointer spre memoria realocata dinamic

Functia realloc() realoca dinamic zona de memorie specificata prin numarul de octeti, n, spre care
indica pointerul p .

Bibliotecile ce trebuie incluse Tn program pentru utilizarea acestei functii sunt: <stdlib.h> si
<malloc.h>

Ex: Initial se aloca dinamic memorie pentru 50 de numere intregi . Ulterior se realoca dinamic o zona
de memorie pentru 100 de numere intregi, acelasi pointer p continand adresa de inceput a zonei

alocate dinamic:

int *p;
p= (int *)malloc(50*sizeof(int));

p= (int *)realloc(p, 100 * sizeof(int));

Daca realocarea nu este posibila din lipsa de memorie libera atunci realloc() returneaza ‘NULL’, altfel
functia returneaza un pointer spre zona de memorie realocata.

Functia calloc() este functia de alocare si initializare cu 0 a memoriei si are urmatorul prototip:
void *calloc(unsigned nrelem, unsigned dimelem);



unde
nrelem=numarul de obiecte pentru care se rezerva memorie
dimelem= numarul de octeti de memorie ce va fi alocat pentru fiecare element

Efectul apelarii acestei functii este alocarea unei zone de memorie de dimensiune nrelem*dimelem,
in memoria heap care se initializeaza cu 0, functia returnand un pointer la zona de memorie sau
‘null’ daca alocarea nu s-a putut realiza.

Bibliotecile ce trebuie incluse in program pentru utilizarea functiei calloc sunt: <stdlib.h> si
<malloc.h>

Un exemplu de utilizare a acestei functii este prezentat in continuare:
Ex.: alocarea unei zone de memorie pentru 100 de numere intregi initializate cu 0 :

int *p;
p = (int *) calloc(100, sizeof(int));

Eliberarea zonei alocate dinamic cu functia calloc() se poate face de asemenea utilizand functia
free() .

Alocarea dinamica a memoriei in C++ se realizeaza cel mai frecvent prin intermediul operatorilor
new si delete.

Formatul de declarare al operatorului new este :
new tip sau new (tip) sau
new tip (expresie) sau new tip[exp]

unde: tip = numele unui tip predefinit sau definit de utilizator
expresie = expresie a carei valoare initializeaza zona de memorie alocata prin new
exp = expresie de tip int folosita la alocarea dinamica a tablourilor.

Operatorul new permite alocarea memoriei in zona heap si are ca si valoare adresa de inceput a
zonei de memorie alocate sau 0 daca alocarea esueaza . Operatorul delete este utilizat pentru
eliberarea zonei de memorie alocata cu operatorul new. Un exemplu de utilizare al operatorilor new
si delete este prezentat mai jos.

Ex.:

tip *p;

p=new tip;

delete p;

Un alt exemplu de utilizare al acestor operatori, cu alocarea/dealocarea memoriei pentru un tablou
este prezentat mai jos:

Ex.:
tip *p=new tip[exp]; //alocarea unui tablou
delete [exp] p; //eliberarea memoriei ocupate de tablou



PROBLEME REZOLVATE

Ex.1: Programul realizeaza alocarea dinamicd a memoriei pentru un sir de n numere intregi, unde
n este un numar intreg citit de la tastaturd si calculeazéd suma si produsul elementelor sirului,

precum si elementul minim si maxim din sir.

Variantain C

Varianta in C++

#include <stdio.h>

#include <malloc.h> //pentru functia malloc()
int main()

{int *p, n,i,sum=0, prod=1, max, min;

//alocarea dinamica
p=(int*)malloc(n*sizeof(int));
if(p==NULL) printf("\n eroare de alocare!");
printf("Introduceti %d nr. intregi:\n", n);
for (i=0;i<n;i++)
{printf("nr %d:",i+1); scanf("%d", p+i); }

/[ afisarea sirului de nr
printf("ati introdus nr:");
max=min=*p;
for (i=0;i<n;i++)

{printf("%d ",*(p+i));

sum+="*(p+i);prod*=*(p+i);

if (max<*(p+i)) max=*(p+i);

if (min>*(p+i)) min=*(p+i);}
printf("\nSuma elementelor =%d\n", sum);
printf("Produsul elementelor=%d\n",prod);
printf("maxim=%d\n", max);
printf("minim=%d\n", min);
//eliberarea memoriei

#include <iostream>
#include <malloc.h>
using namespace std;
int main()

printf("Introduceti n intreg pozitiv: ");scanf("%d", &n); {int *p, n,i,sum=0, prod=1, max, min;

cout<<"Introduceti n intreg pozitiv: ";cin>>n;
//alocarea dinamica
p=new int[n];
if(p==NULL) cout<<endl<<" eroare de alocare!";
cout<<"Introduceti"<<n<<"nr. intregi:"<<endl;
for (i=0;i<n;i++)
{cout<<"nr"<<i+1<<":";
cin>>*(p+i); }
//afisarea sirului de nr
cout<<"ati introdus nr:";
max=min=*p;
for (i=0;i<n;i++)
{cout<<*(p+i)<<" ";
sum+=*(p+i);prod*=*(p+i);
if (max<*(p+i)) max=*(p+i);
if (min>*(p+i)) min=*(p+i);}
cout<<"\nSuma elementelor ="<<sum<<end|;
cout<<"Produsul elementelor="<<prod<<end];
cout<<"maxim="<<max<<endl;

free (p); cout<<"minim="<<min<<end|;
return 0;} //eliberarea memoriei

delete p;

return 0;}
Rezultate: Aplicatie:

Introduceti n intreg pozitiv: 5
Introduceti 5 nr. intregi:

nr 1:5

nr 2:18

nr 3:
nr
nr
ati introdus nr:5 18 9 4 3
Suma elementelor =31
Produsul elementelor=5488
maxim=18

minim=3

s
SN Vi }

Sa se rescrie programul in C++ astfel incat sa se
utilizeze operatorii malloc si free pentru
alocarea dinamica a memoriei si efectuarea
calculelor si afisarii rezultatelor.

Ex2.: Programul realizeaza scaderea a doud matrici pdtratice de aceeasi dimensiune n, unde n este
un numdr intreg introdus de la tastaturd, utilizdnd alocarea dinamicd a memoriei pentru cele doud

matrici .




Variantain C

Varianta in C++

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include<malloc.h>
int main()
{int n,i,j, *p,*q;
printf("Introduceti dimensiunea matricilor patratice,
n=");
scanf("\n%d",&n);
if((p=(int*)malloc(n*n*sizeof(int)))==NULL)
{ printf("eroare alocare memorie matrice 1\n"); }
if((g=(int*)malloc(n*n*sizeof(int)))==NULL)

{ printf("eroare alocare memorie matrice
2\n"); }
//Citirea elementelor primei matrici
printf("\nIintroduceti elementele matricii 1:\n");
for(i=0;i<n;i++)

for(j=0;j<n;j++)

{ printf("a[%d][%d]=",i,j); scanf("%d",p+i*n+j); }
//tiparirea elementelor primei matrici
printf("Matrice 1:");
for(i=0;i<n;i++) { printf("\n");

for(j=0;j<n;j++) printf("%4d",*(p+i*n+j));}
//citirea elementelor matricii a doua
printf("\nIntroduceti elementele matricii 2:\n");
for(i=0;i<n;i++)

for(j=0;j<n;j++)

{ printf("b[%d][%d]=",i,j);

scanf("%d",q+i*n+j);}
//tiparirea elementelor matricii a doua
printf("Matrice 2:");
for(i=0;i<n;i++){ printf("\n");

for(j=0;j<n;j++) printf("%4d ", *(g+i*n+j)); }
printf("\n");
//scaderea matricilor si tiparirea rezultatului
printf("rezultatul scaderii este:\n");
for(i=0;i<n;i++){ printf("\n");

for(j=0;j<n;j++) printf("%4d ", *(p+i*n+j)-
*(g+i*n+j));}
free(p);free(q);
return 0;}

#include <iostream>
#include <stdlib.h>
#include<malloc.h>
using namespace std;
int main()
{int n,i,j, *p,*q;
cout<<"Introduceti dimensiunea matricilor
patratice, n=";
cin>>n;
p=new int[n*n];
if(p==NULL)
cout<<"eroare alocare memorie matrice 1"<<endl;
g=new int[n*n];
if(q==NULL)
cout<<"eroare alocare memorie matrice 2"<<endl;
//Citirea elementelor primei matrici
cout<<"\nIntroduceti elementele matricii 1:"<<endl;
for(i=0;i<n;i++)
for(j=0;j<n;j++)
{ cout<<"a["<<i<<"]["<<j<<"]="; cin>>*(p+i*n+j);
}
//tiparirea elementelor primei matrici
cout<<"Matrice 1:";
for(i=0;i<n;i++) { cout<<endl;
for(j=0;j<n;j++) cout<<*(p+i*n+j)<<"\t";}
//citirea elementelor matricii a doua
cout<<"\nlIntroduceti elementele matricii 2:"<<endl;
for(i=0;i<n;i++)
for(j=0;j<n;j++)
{ cout<<"b["<<i<<"]["<<j<<"]=";
cin>>*(g+i*n+j);}
//tiparirea elementelor matricii a doua
cout<<"Matrice 2:";
for(i=0;i<n;i++){ cout<<endl;
for(j=0;j<n;j++) cout<<*(g+i*n+j)<<"\t"; }
cout<<endl;
//scaderea matricilor si tiparirea rezultatului
cout<<"rezultatul scaderii este:"<<endl;
for(i=0;i<n;i++){ cout<<endl;
for(j=0;j<n;j++) cout<<*(p+i*n+j)-
*(g+i*n+j)<<"\t";}
delete p;delete q;
return 0;}




Rezultate:

Introduceti elementele matricii 1:
al[e][e]=1e
al[e][1]=1e
al[1][e]=1e
al[1][1]=18@
Matrice 1:
186 1@
16 1@
Introduceti elementele matricii 2:
b[B][@]=5
b[e][1]=4
b[1][e]=3
b[1][1]=2
Matrice 2:
5 4
3 2
rezultatul scaderii este:

5 6
7 8

Aplicatie:

Sa se modifice programul astfel Tncat sa se
calculeze si afiseze matricea rezultata din
expresia:

10*matricel-2*matrice2.

Ex.3: Programul realizeazd citirea si afisarea unei matrici cu elemente intregi, de dimensiune nxn,
unde n este numdr intreg introduse de la tastaturad, si realizeaza inmultirea sa cu o constantd
intreaga cititd de la tastaturd. Dupd afisarea rezultatului se cere sd se realoce dinamic memorie
pentru un sir de n numere intregi ce vor fi citite de la tastaturd si apoi dafisate la puterea a 3-a.

Variantain C

Varianta in C++

#include <stdio.h>
#include <malloc.h>
#include <math.h>
int main()
{int n,i,j,*p,x,y;
printf("Introduceti dimensiunea matricilor patratice,
n=");
scanf("\n%d",&n);
//alocarea dinamica si testare pointer
if(p=(int*)malloc(n*n*sizeof(int)))
{printf("Introduceti elementele matricii:\n");
for (i=0;i<n;i++)
for (j=0;j<n;j++)
{printf("a[%d][%d]=",i,j); scanf("%d", p+i*n+j);}
//afisarea matricii
printf("matricea este:\n");
for (i=0;i<n;i++)
{for (j=0;j<n;j++)
printf("%4d",* (p+i*n+j)); printf("\n");}
printf("introduceti un nr intreg x="); scanf("%d",&x);
printf("matricea inmultita cu %d este:\n",x);
for (i=0;i<n;i++)
{for (j=0;j<n;j++)

printf("%4d",(*(p+i*n+j)*x)); printf("\n"); }}
else {printf("eroare de alocare memorie!");}
printf("\nIntroduceti un sir, de dimensiune n=");
scanf("%d", &n);
p=(int*)realloc(p,n*sizeof(int));
if(p==NULL) printf("\n eroare de alocare!");

#include <iostream>

#include <malloc.h>

#tinclude <math.h>

using namespace std;

int main()

{int n,i,j,*p,x,y;

cout<<"Introduceti dimensiunea matricilor

patratice, n=";

cin>>n;

//alocarea dinamica si testare pointer

p=(int*)malloc(n*n*sizeof(int));

if(p!=NULL)

{cout<<"Introduceti elementele matricii:"<<end|l;

for (i=0;i<n;i++)

for (j=0;j<n;j++)

{cout<<"a["<<i<<"]["<<j<<"]="; cin>>*(p+i*n+j);}

//afisarea matricii

cout<<"matricea este:"<<end|l;

for (i=0;i<n;i++)

{for (j=0;j<n;j++)

cout<<*(p+i*n+j)<<"\t";

cout<<endl;}

cout<<"introduceti un nr intreg x="; cin>>x;

cout<<"matricea innultita cu "<<x<<"

este:"<<endl;

for (i=0;i<n;i++)

{for (j=0;j<n;j++)
cout<<*(p+i*n+j)*x<<"\t";
cout<<endl;}}




printf("Introduceti elementele sirului:\n"); else {cout<<"eroare de alocare memorie!";}
for (i=0;i<n;i++) cout<<"\nlIntroduceti un sir, de dimensiune n=";
{printf("a[%d]=",i); scanf("%d", p+i); cin>>n;
} p=(int*)realloc(p,n*sizeof(int));
printf("sirul la puterea 3-a:\n"); if(p==NULL) cout<<"\n eroare de alocare!";
for (i=0;i<n;i++) cout<<"Introduceti elementele sirului:"<<end|l;
{y=pow(*(p+i),3); for (i=0;i<n;i++)
printf("\na[%d]*3=%d",i,y);} {cout<<"a["<<i<<"]="; cin>>*(p+i);
printf("\n"); }
free (p); //eliberarea memoriei cout<<"sirul la puterea 3-a:"<<endl;
return 0;} for (i=0;i<n;i++)
{y=pow(*(p+i),3);
cout<<endl<<"a["<<i<<"]"3="<<y;}
cout<<end|;
free (p); //eliberarea memoriei
return 0;}
Rezultate: Aplicatie:
a[e][e]=1
a[e][1]=2
a[1][e]=3 Sa se modifice programul astfel incat sa se
a[1][1]-4 calculeze si afiseze maximul si minimul din
matricea este:
1 2 sirul realocat dinamic.

3 4
introduceti un nr intreg x=2
matricea innultita cu 2 este:
2 4
3] 8

Introduceti un sir, de dimensiune n= 5
Introduceti elementele sirului:
a[@]=1e

a[1]=18

af[2]=2

a[3]=5

al[4]=1

sirul la puterea 3-a:

a[e]~3=1068
a[1]~3=1068
a[2]~3=8
a[3]~3=124
a[

Ex.4. Programul realizeazd inmultirea a doud matrici de numere intregi, prima matrice de
dimensiune mxn (m linii si n coloane) iar cea de-a doua matrice de nxl (n linii si | coloane) utilizénd
alocarea dinamica a memoriei.

Variantain C Varianta in C++
#tinclude <stdio.h> #include <iostream>
#tinclude <malloc.h> #include <malloc.h>
int main() using namespace std;
{int n,m,i,s,j,k,1,*p,*q, a[10][10],b[10][10]; int main()
p=&al[0][0]; {int n,m,i,s,j,k,l,*p,*q,a[10][10],b[10][10];
q=&b[0][0]; p=&al[0][0]; g=&b[0][0];
printf("nr. de linii prima matrice,m=");scanf("%d",&m); cout<<"nr. de linii prima matrice,m=";cin>>m;
printf("\nnr. de coloane prima matrice=\nnr. de linii a cout<<"\nnr. de coloane prima matrice=\nnr. de
doua matrice,n="); linii a doua matrice,n="; cin>>n;




scanf("%d",&n);

printf("nr de coloane la a doua matrice
I=");scanf("%d",&l);
if((p=(int*)malloc(m*n*sizeof(int)))==NULL)
{printf("nu exista suficienta memorie\n");}
printf("\n Prima matrice:\n");

for (i=0;i<m;i++)

for (j=0;j<n;j++)

{ printf("a[%d][%d]=",i+1,j+1); scanf("%d",*(a+i)+j); }
if((g=(int*)malloc(n*I*sizeof(int)))==NULL)
{printf("nu exista suficienta memorie\n");}
printf("\n A doua matrice:\n");
for (i=0;i<n;i++)

for (j=0;j<l;j++)

{ printf("b[%d][%d]=",i+1,j+1);scanf("%d",*(b+i)+j); }

printf("\nMatricea produs este");

for (i=0;i<m;i++)

{ printf("\n");

for (j=0;j<l;j++)
{s=0;
for (k=0;k<n;k++)
s+=*(*(a+i)+k)* (*(*(b+k)+j)); printf("%4d ",s);}}
printf("\n");

cout<<"nr de coloane la a doua matrice |=";cin>>l;
p=new int[m*n];
if(p==NULL)
{cout<<"nu exista suficienta memorie"<<endl;}
cout<<endl<<"Prima matrice:"<<endl;
for (i=0;i<m;i++)

for (j=0;j<n;j++)

{ cout<<"a["<<i+1<<"]["<<j+1<<"]=";
cin>>*(*(a+i)+j); }
g=new int[n*I];
if(g==NULL)
{cout<<"nu exista suficienta memorie"<<endl;}
cout<<endl<<" A doua matrice:"<<endl;
for (i=0;i<n;i++)

for (j=0;j<l;j++)

{ cout<<"b["<<i+1<<"]["<<j+1<<"]=";
cin>>*(*(b+i)+j); }

cout<<endl<<"Matricea produs este";
for (i=0;i<m;i++)
{ cout<<endl;
for (j=0;j<l;j++)
{s=0;
for (k=0;k<n;k++)

free(p);free(q); s+=*(*(a+i)+k)* (*(*(b+k)+j));
return 0;} cout<<s<<"\t";}}
cout<<endl;
delete p; delete q;
return 0;}
Rezultate: Aplicatie:
nr. de linii prima matrice,m=2

nr.
nr.
nr

de coloane prima matrice=
de linii a doua matrice,n=3
de coloane la a doua matrice 1=2

Prima matrice:
a[1][1]=1

A doua matrice:
b[1][1]=2
b[1][2]=2
b[2][1]=2
b[2][2]=1e&
b[3][1]=18@
b[3][2]=1&

Matricea produs este
36 52
36 52

Sa se modifice programul astfel incat sa se
calculeze si afiseze matricile la patrat

Ex.5. Programul (in C++) alocd memorie dinamicd pentru trei siruri de cdate 256 de caractere si
elibereaza memoria alocatd dinamic dupd initializarea celor trei siruri cu valori constante.

-8-




Varianta 1in C++

Varianta 2 in C++

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()

{char *sirl=new char[10];
char *sir2,*sir3;

inti;

sir2=new char[10];

for (i=0;i<10;i++)

{sir1[i]='A"; printf("%c%d " sirl[il, i);
sir2[i]='2"; printf("%c%d " ,sir2[il,i);}
delete sirl;

printf("\n");
sir3=new char[10];
for (i=0;i<10;i++)
{sir3[i]=sir2[i]; printf("%c ",sir3[i]);}
printf("\n");
delete sir2;delete sir3;
return 0;}

#include <iostream>
#include <stdlib.h>

using namespace std;

int main()

{char *sirl=new char[10];
char *sir2,*sir3;

inti;

sir2=new char[10];

for (i=0;i<10;i++)

{sir1[i]="A"; cout<<sirl[i]<<i<<"\t";
sir2[i]='Z"; cout<<sir2[il<<i<<"\t";}
delete sirl;

cout<<end|;
sir3=new char[10];
for (i=0;i<10;i++)
{sir3[i]=sir2[i]; cout<<sir3[il<<" ";}
cout<<end|;
delete sir2;delete sir3;
return 0;}

Rezultate:

Aplicatie:

AB Z6 Al F1 A2 72 A3 73 A4 74 AS 75 AB 76 AT ZT7 AB I8 A9 79

12722711171

Sa se modifice programul
astfel Tncat sa se
calculeze si  afiseze
elementele sirurilor din 2
in 2.

Ex.6. Programul (in C++) alocd memorie dinamicd pentru o matrice de nxm elemente intregi citite
de la tastatura utilizand new si afiseaza matricea si matricea inmultita cu o constanta intreaga.

Varianta 1in C++

Varianta 2 in C++

#tinclude <stdio.h>

int main()

{intn, m, **mat, i, j, c;
printf("\nNumarul de linii:"); scanf("%d", &n);
printf("\nNumarul de coloane:");
scanf("%d", &m);

mat=new int*[n];

for(i=0 ; i<n ; i++) mat[i]=new int[m];
//citirea elementelor matricei

for(i=0 ; i<n ; i++) for(j=0; j<m ; j++)

{ printf("mat[%d][%d] =", i, j);
scanf("%d", &mat[il[j]); }

//afisarea elementelor matricei

for(i=0; i<n ; i++)

{ printf("\n"); for(j=0 ; j<m ; j++)
printf("%5d", mat[i][j1); }
printf("\nConstanta:"); scanf("%d", &c);

#include <iostream>

#include <iomanip>

using namespace std;

int main()

{intn, m, **mat, i, j, c;

cout <<"\nNumarul de linii:"; cin>>n;
cout <<"\nNumarul de coloane:"; cin >>m;
mat=new int*[n];

for(i=0 ; i<n ; i++) mat[i]=new int[m];
//citirea elementelor matricei
for(i=0 ; i<n ; i++) for(j=0; j<m ; j++)

{ Cout <<“mat“<<“[“<<i<<"]["<<j<<"]“; Cin>>mat[i][j];}

//afisarea elementelor matricei
for(i=0; i<n ; i++)

{ cout<<"\n"; for(j=0 ; j<m ; j++)
cout<<setw(5)<<mat[i][j]; }
cout<<"\nConstanta:"; cin>>c;




printf("\nMatricea inmultita cu o constanta:\n");
for(i=0; i<n ; i++)

{ printf("\n"); for(j=0 ; j<m ; j++)

printf("%5d", c*matlil[j]); }

for(i=0; i<n ; i++) // dealocarea memoriei

delete [ ] mat[i];

delete [ ] mat; return 0;}

cout<<"\nMatricea inmultita cu o constanta:\n";
for(i=0; i<n ; i++)

{ cout<<"\n"; for(j=0 ; j<m ; j++)
cout<<setw(5)<<c*mat[i][j]; }

for(i=0; i<n ; i++) // dealocarea memoriei

delete [ ] mat[i];

delete [ ] mat;

return 0;}

Rezultate:
Numarul de linii:2

Mumarul de coloane:3
mat[e][e]l
mat[e][1]2
mat[e][2]3
mat[1][@]4
mat[1][1]5
mat[1][2]6

1 2 3
4 5 4]
Constanta:1@

Matricea inmultita cu o constanta:

16 20 308
48 sa 60

Aplicatie:

Sa se modifice programul astfel incat sa se
calculeze si afiseze diagonala principala a
matricii.

Ex.7. Programul realizeaza cautarea unei litere intr-un bloc de memorie in care s-au stocat valorile

unui sir de caractere

Varianta inC

Varianta in C++

#include <stdio.h>
#include <string.h>
int main ()
{char *pch; char str[] = "Exemplu sir pointeri";
pch = (char*) memchr (str, 'p', strlen(str));
printf("sirul este: %s\n", str);
if (pch!=NULL)
printf ("'p' apare prima data pe pozitia %d din sir.\n",

pch-str+1);

else printf (" 'p' nu a fost gasit in sir.\n");
return 0;}

#include <iostream>
#include <string.h>
using namespace std;
int main()
{char *pch; char str[] = "Exemplu sir pointeri";
pch = (char*) memchr (str, 'p', strlen(str));
cout <<"sirul este:"<<str;
if (pch!=NULL)
cout<<"\n'p' apare prima data pe pozitia "<< pch-
str+1<<" din sir\n";
else cout <<" 'p' nu a fost gasit in sir.\n";
return 0;}

Rezultate:

sirul este:Exemplu sir pointeri

p' apare prima data pe pozitia 5 din sir.

Aplicatie:

Sa se modifice programul astfel incat sa
se citeasca sirul de la tastatura si sa se
afiseze pe ce pozitie apare litera i prima
data in sir.

Ex.8. Programul compara doua blocuri de memorie care contin fiecare cate un sir de caractere si

dfieaza un mesaj daca sunt identice.

Varianta inC

Varianta in C++

#include <stdio.h>

#tinclude <iostream>
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#tinclude <string.h>
int main ()
{char bufferl[] = "Sir text caractere";
char buffer2[] = "Sir text caractere";
int n; n=memcmp( bufferl, buffer2, sizeof(bufferl)
);
if (n>0) printf ("'%s' este mai mare decat
'%s'.\n",bufferl,buffer2);
else if (n<0)

printf ("'%s' este mai mic
decat'%s'.\n",bufferl,buffer2);

else printf ("'%s' este identic cu
'%s'.\n",buffer1,buffer2);

#include <string.h>
using namespace std;
int main ()
{char buffer1[] = "Sir text caractere";
char buffer2[] = "Sir text caractere";
int n; n=memcmp( bufferl, buffer2, sizeof(bufferl) );
if (n>0)
cout<<bufferl<<" este mai mare decat "<<buffer2;
else if (n<0)
cout <<bufferl <<" este mai mic
decat'"<<buffer2<<endl;
else cout<<bufferl<< " este identic cu
"<<buffer2<<endl;

return 0;} return 0;}
Rezultate: Aplicatie:
'Sir text caractere' este identic cu 'Sir text caractere’.
Sa se modifice

programul astfel incat
sa se caute in primul sir
litera p si litera i si daca
se gasesc sa se afiseze
pozitia respectiva in
sir, utilizand memchr()

Ex.9. Copierea unui bloc de memorie peste alt bloc- copiere sir peste alt sir

Varianta in C

Varianta in C++

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main ()

{char str1[] = "Test"; char str2[] = "PCLP2";
puts("strl inainte de copiere cu memcpy ");
puts(strl);/* Copies contents of str2 to strl */
memcpy (strl, str2, sizeof(str2));

puts("\nstrl dupa copiere cu memcpy ");
puts(strl);

#include <iostream>

#include <string.h>

using namespace std;

int main ()

{char str1[] = "Test"; char str2[] = "PCLP2";
cout<<"strl inainte de copiere cu memcpy "<<endl;
cout<<strl;/* Copies contents of str2 to strl */
memcpy (strl, str2, sizeof(str2));

cout<<"\nstrl dupa copiere cu memcpy "<<endl;

return 0;} cout<<strl;
return 0;}
Rezultate: Aplicatie:

strl inainte de copiere cu memcpy
Test

strl dupa copiere cu memcpy
PCLEZ2

Sa se modifice programul astfel incat sa se
afiseze si str2 dupa copiere.

Ex.10. Mutarea unui bloc de memorie la adresa altui bloc- copiere sir peste alt sir
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Varianta inC

Varianta in C++

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main ()

{char str1[] = "Test";

char str2[] = "Programare PCLP2";
puts("strl inainte de memmove ");
puts(strl);

memmove(strl, str2, sizeof(str2));
puts("\nstrl dupa memmove ");

#include <iostream>

#include <string.h>

using namespace std;

int main ()

{char stri[] = "Test";

char str2[] = "Programare PCLP2";
cout<<"strl inainte de memmove "<<endl;
cout<<strl;

memmove(strl, str2, sizeof(str2));

puts(strl); cout<<"\nstrl dupa memmove "<<endl;
return 0;} cout<<strl;
return 0;}
Rezultate: Aplicatie:

strl inainte de memmove
Test

strl dupa memmove
Programare PCLP2

Sa se modifice programul astfel incat sa se
afiseze str2 dupa copiere.

Ex.11. Initializarea unui bloc de memorie care contine un sir de caractere, prin inlocuirea a 10
caractere cu ‘.’ incapand cu pozitia a 10 —a din sir

Varianta in C++

Varianta in C++

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main()

{char str[50] = "Exemplu de utilizare memset";
printf("Inainte de memset(): %s\n", str);

// initializeaza 10 octeti cu '.' incepand cu str[10]
memset(str + 10, '.!, 10*sizeof(char));
printf("Dupa memset(): %s", str);

#include <iostream>

#include <string.h>

using namespace std;

int main()

{char str[50] = "Exemplu de utilizare memset";
cout<<"Inainte de memset(): "<< str<<endl;

// initializeaza 10 octeti cu '.' incepand cu str[10]
memset(str + 10, '.', 10*sizeof(char));

return O; cout<<"Dupa memset(): "<< str;
} return 0;}
Rezultate:

Inainte de memset():
Dupa memset():

Exemplu de
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Exemplu de.......

Aplicatie:

utilizare memset

Sa se modifice
memsetT

programul
astfel incat sa
inlocuiasca

caracterul . cu
*




PROBLEME PROPUSE

1. Sd se scrie programul care realizeaza alocarea dinamicd a memoriei pentru un sir de n (citit de
la tastatura) numere reale si calculeaza si afiseazd termenii sirului si transpusa unei matrici
utilizénd alocarea dinamica a memoriei.

2. Sd se scrie programul care realizeaza inversa si transpusa unei matrici utilizdnd alocarea
dinamica a memoriei.

3. Se considera o matrice A cu m linii si n coloane, cu elemente reale. Sa se scrie programul care
calculeaza si afiseaza expresia de mai jos utilizdnd alocarea dinamica a memoriei:

a. .
, unde ') sunt elementele matricii.

1. Sase scrie un program care citeste de la tastatura un sir x[i] , i=1, n (n intreg) numere reale si

x>—1,x>0

calculeaza si afiseaza valoarea functiei : f(x) = { 5 rc0 ’ utilizand alocare dinamica a
-5,x
)

memoriei.
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