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Infroducere In baze de date

Bazele de date sunt o necesitate in zilele noastre. Acestea pot stoca un numar mare de
inregistrari variate, sunt usor de folosit Tn momentul in care se acceseaza informatiile, iar datele
existente se pot importa in alte aplicatii. Bazele de date sunt deja folosite pe scara larga in foarte
multe domenii. Dintre cele mai frevente utilizari pe scard mondiald a acestor baze de date este
gestionarea unor firme cu produsele si clientii acestora si integrarea lor in sisteme ERP (Enterprise
Resource Planning).

Referindu-ne la domeniul geografiei, ArcGIS este o baza de date care reprezinta o colectie
de harti asupra cdreia utilizatorul poate creea interogari interactive si poate analiza date spatiale.
De un real interes atat pentru topografi cat si pentru inginerii constructori sunt si bazele de date
denumite MapSys 7.0 si TopoSys 5.0 care permit generarea eficientd a planului digital si
pregatirea, utilizarea si interogarea datelor cu referinta spatiald, avand ca scop crearea unui model
de date relational incdrcat cu informatii validate topologic care sunt de un real folos pentru
constructii durabile de o calitate ridicata.
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Fig. 1. Rezultate obtinute pe baza datelor stocate in baze de date precum ArcGIS(a) si FAOSTAT(b).

Monitorizarea aproviziondrii cu alimente la nivel mondial necesitda date cu privire la
agricultura, utilizarea terenurilor, pescuit, silviculturd, nutritie si crestere a populatiei. Pentru a
interpreta aceste date, cercetatorii din Organizatia pentru alimentatie si agricultura (FAO) din SUA
a construit FAOSTAT, cea mai mare baza de date cu informatii despre agricultura si alimentatie,
contindnd mai mult de un milion de statistici create pentru 50 de ani in cazul a 245 de tari si teritorii.
Folosind FAOSTAT, cercetatorii au putut determina cu usurintd ca in anul 2000 oamenii au
consumat cu 249 de calorii pe zi mai mult decét cu 20 de ani inainte, ca 70% din apa pe care o
utilizeaza populatia se foloseste n agricultura si ca, desi planeta produce hrand necesara pentru
toti oamenii, 13% dintre acestia sunt subnutriti. FAOSTAT este acum cu acces liber asa ca atrage
multi utilizatori printre care si ministrul agriculturii din China care, analizand rezultatele din cadrul



statisticilor, a observat ca fermele din China au mai multi muncitori decat este necesar si a ajuns
la concluzia ca agricultura ar fi mai eficientd daca unii dintre acestia ar migra catre orase .

Si cultura se regdseste In baze de date care contin informatii despre artisti faimosi si operele
lor de artd. Pentru cresterea nivelului de culturd dar si pentru a atrage cat mai multi turisti, muzeele
pun la dispozitia populatiei tururi virtuale ale celor mai spectaculoase muzee create cu ajutorul
unor baze de date multimedia care contin imagini si vederi panoramice.

Pentru o mai buna raspandire a materialului didactic, universitatile ofera studentilor cursuri
on-line care, pentru o mai buna gestionare, sunt si ele incluse in baze de date, clasificate pe mai
multe categorii dupa domeniul de studiu. Totul a pornit de la crearea unei baze de date denumita
WordCat 4.0 acum 40 de ani care este folositd de catre bibliotecari din toatd lumea. Acestia au
introdus 1n baza de date pana in prezent informatii bibliografice despre aproximativ 17.5 bilioane
de carti din 72000 biblioteci din 170 de tari. Bibliotecarii folosesc aceasta baza de date pentru a
accesa informatii despre orice carte. Cei care imprumutd cérti pot sd foloseasca aceasta bazd de
date ca o aplicatie pe mobil, iar mai nou pot gasi pe langd o gama variata de carti si filme, harti si
muzica.

Lista muzeelor care au tur virtual sau imagini panoramice

irealizat de Aurelia Dutu, aurelia@ cimec.ro. 10.07.2012, ultima actualizare: 11 septembrie 2013)

Muzeul virtual - Muzeul National de Istorie a Roméniei - BUCURESTL
hitp://weew. muzeulvirtual.ro

B Muzeul virtual al Copilariei - ( i al T i Romén) - BUCURESTI
http: /ichildhoodmuseum360. ro
Muzeul al Roman - RESTI

hitto: /fwoewe tur. muzeultaranuluiroman.ro

Muzeul National al Satului "Dimitrie Gusti” - BUCURESTI
hitp:/fwww. muzeul-satului.ro

Muzeul National Cotroceni - BUCURESTI
http:/fwww.muzeulcotroceni.ro

B Muzeul Municipiului Bucuregti - BUC
per

Salonul Rogu, ie, feudald, Sala Unirii, Administratia Bucuregteand

Muzeul C Pop din
Bktg: W DANOTAMBX.IQ

ia - BUCURESTT

Muzeul Aviatiei - BUCURESTL
hitto: /e, 360trip.ro/ muzeulaviatiei

B Muzeul de Arté "Vasile Grigore - pictor §i colecti -=
hitg: /fwerw. muzeul-vasile-grigore.ro

Muzeul National "George Enescu”, Palatul Cantacuzino
hittp://360.inp.org.ro

Fig. 2. Baze de date ce contin informatii despre arta

Tot cu scop stiintific si de asemenea pentru o mai bund raspandire a cunostintelor
acumulate sunt si bazele de date cu caracter medical. Un exemplu ar fi baza de date CancerCollage
(Discovery) care este o baza de date multimedia pentru uz medical (studii cancer) care contine
informatii, poze si documentatie video cu privire la bolile studiate.

O baza de date spectaculoasa a fost creata printr-un parteneriat intre Institutul Smithsonian,
Muzeul Field de istorie naturald, Universitatea Harvard, Gradina botanica din Missouri si
Laboratorul de biologie marina. Acestia au inclus in baza de date o colectie impresionanta de date



despre toate vietuitoarele pamantului. Pana in prezent cercetatorii consortiului au colectionat si
verificat informatii pentru 40% din cele 1.9 milioane de specii cunoscute.

O altd baza de date utila este cea creata de FBI in 1990 care contine AND-ul multor
infractori, precum si al victimelor acestora sub denumirea de CODIS. Acum politia poate compara
probele genetice preluate de la locul crimelor cu milioane de mostre de AND cunoscute, generand
noi suspecti, gasind infractorii sau conexiunile dintre crime si identificand persoane date disparute
de zeci de ani. Pana in prezent anchetatorii au folosit baza de date CODIS pentru ajuta la
solutionarea a peste 143000 de cazuri investigate.

Fig. 3. Baze de date ADN si biometrice

Dintre cele mai spectaculoase baze de date la ora actuala sunt cele biometrice. Datorita
numarului populatiei care este in crestere UE creaza cea mai mare baza de date biometrica - peste
70 de milioane de inregistrari biometrice care reprezinta seturi de amprente ale persoanelor in
cauza.

Ascunsa adanc in legea privind reforma imigratiei, Senatul american dezbate prevederea
unor articole care ar duce la crearea unei baze de date 1n care sa existe inregistrarile biometrice ale
tuturor americanilor adulti, un pas care ar putea duce la un sistem de identificare la nivel national
a oricarei persoane. Cu toate acestea, implementarea unei astfel de baze de date este controversata
deoarece astfel statul ar putea monitoriza fiecare miscare a cetatenilor, invadandu-le astfel
intimitatea.

In cadrul tarii noastre un sistem de date biometrice a fost implementat prin includerea
imaginii faciale in format digital si a imaginilor impresiunilor a doua degete in format digital in
documentele electronice . Scopul includerii acestora in documentele electronice este de a se putea
verifica autenticitatea acestora si a identifica fara echivoc titularul prin comparare directa intre
datele puse la dispozitie de titular si cele incluse in documentele electronice.

In domeniul ingineriei electrice se regisesc baze de date cu caracter informativ cu privire
la studiile efectuate in acest domeniu (baze de date cu articole publicate Tn domeniu), dar care
cuprind si standarde de specialitate. Dintre acestea se distinge Engineering Village care contine
carti, site-uri, patente de inventie si standarde din acest domeniu si INSPEC care contine literatura
de specialitate din 1896 pana in prezent. Chiar si in spatele programelor de genul AutoCAD
Electrical sau a programelor de modelare numerica exista baze de date care contin elementele de
circuit (ca si in cazul Orcad, Simplorer) sau materiale componente si caracteristicile de material



(in Maxwell, Q3D Extractor, HFSS) pentru a inlesni utilizarea acestora. Bazele de date specializate
in acest domeniu se dezvoltd si mai mult in ultimii ani, un exemplu fiind baza de date pregatita
pentru programul SolidWorks denumita GaBi care este bazatd pe cercetari stiintifice si date
empirice culese pe parcursul a 20 de ani si care contine materiale si procese tipice de fabricatie
pentru acestea pentru o mai buna modelare a elementelor finite cu acest program. Din punct de
vedere al industriei, aici se pot regasi parametrii tipici de fabricatie pentru fiecare proces din fiecare
regiune unde procesul se foloseste.

Alt exemplu de utilizare a bazelor de date Tn domeniul ingineriei ar fi realizarea unor baze
de date care asigura buna functionare a unor firme de profil, cu rolul de a localiza diferite defectiuni,
de a aloca persoane pentru a le remedia, dar si pentru a obtine o statistica a defectiunilor aparute.
De asemenea, utilizarea unor baze de date cu corpuri de iluminat pentru a determina modul si
numarul in care acestea trebuie dispuse pentru o iluminare eficientd care sd corespunda
standardelor in vigoare este de un real interes.

Utilizarea bazelor de date pentru stocarea unor date masurate prin intermediul aparaturii
specializate in vederea monitorizarii si controlului unor procese poate duce la o mai buna
gestionare a consumului de resurse naturale, dar si la imbunatétirea proceselor prin interpretarea
datelor si eficientizarea procesului respectiv bazat pe studii de calitate.

Astfel, fie ca e vorba despre calatorii, gestiunea unei firme, e-commerce sau informatii de
natura stiintifica, bazele de date confera un ajutor indispensabil intr-0 societate unde tehnologia
este intr-o continua dezvoltare.

Instalarea MySQL si MySQL Workbench

Instalarea serverului MySQL se poate efectua in mai multe moduri, si anume prin
descarcarea (download) unui figier de tip ZIP care nu are nevoie de instalare ci doar de pornirea
serverului sau prin downloadarea unor fisiere de tip .exe. De asemenea, este necesar sa se tind cont
de sistemul de operare care este folosit de citre utilizator. in cazul nostru, sistemul de operare este
Windows, iar pentru a simplifica procesul de instalare a unei game mai largi de produse, se va
instala MySQL Installer intr-o prima faza, care odata rulat va instala toate aplicatiile de care are
nevoie utilizatorul, in functie de ultima versiune aparuta a acestora si de tipul de instalare ales. Din
aceasta aplicatie centrald se poate observa care produse MySQL sunt deja instalate si se pot face
unele modificari asupra lor. Installer-ul poate de asemenea instala tutoriale, documentatie si altele.

Exista doua editii ale installer-ului si anume:

-,community  edition” - care se poate descarca de la adresa
http://dev.mysgl.com/downloads/installer/ si instaleaza versiunile community pentru programele
amintite, deci versiunile gratuite

-,commercial edition” - care se poate accesa de pe My Oracle Support (MOS) sau
https://edelivery.oracle.com, dar care este furnizat contra cost.



http://dev.mysql.com/downloads/installer/
https://support.oracle.com/
https://edelivery.oracle.com/

In cele ce urmeazi, sunt prezentati pasii de instalare ai MySQL Installer-ului versiunea

community:

e se va selecta optiunea Install MySQL Products care, in functie de caz, va updata , va sterge sau
va adauga programele necesare pentru lucrul cu bazele de date (Figura 4).
o utilizatorul va accepta conditiile impuse de catre producator

e Se cautd noile versiuni ale programelor, iar in acest caz se verifica si conexiunea la internet

(Figura 5)

- ~
Open File - Security Warning | PS |
Do you want to run this file?
__|z| Name: ..wnloads\mysqgl-installer-community-5.6.12.2.msi

I"\" Publisher: Oracle America, Inc.
Type: Windows Installer Package

From: ChUsers\User\Downloads\mysql-installer-comm...

Run | [ Cancel

Always ask before opening this file

potentially ham your computer. Onby run software from publishers

|@ While files from the Intemet can be useful, this file type can
you trust. What's the risk?

. S

(2] MySQL Instatier e
PR
Welcome MySQ

The MySQL Installr guides you through the instalation and configuration of your
MySQL products. Run & from the Start Menu to perform maintenance tasks ater.

Select one of the actions below:
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Fig.4.Alegerea optiunii Install MySQL Products

[Z] MysQL Installer (=] s

N
MySQL. Installer

Find latest products
Before the installation is performed, the Installer will check if there are newer

versions of the products you are about to install / already installed are available.

Find|atest products
© Comnectto the Intemet
© Feteh product update information

[ Skip the check for updates (not recommended)

<tk | [ meate | [ concel

(2] MySQL Installer

Find latest products
Before the installation & performed, the Installer will check if there are newer

versions of the products you are about to install / already installed are available.

Find latest products
@ Comect o the Intemet
@ Fetchproduct update infomation

The operation & complete. Please cick Next > to continue.

Sk the check for updates (not recommendad)

T ) =) e

Fig.5.Verificarea conexiunii la internet si a eventualelor update-uri.




[Z] MySQU Installer T=] -

[
Y\ Choosing a Setup Type Check Requirements
MySQL. Installer
Please select the Setup Type that suits your use case. The followiing requirements must be installed before the selected products can be
instabied. f you don want 3 partcar recuiremen then go back and Geseact
product that requires it.
For Product Stans

znmzammmwsmw
r Office 2010 Runt.. MySQL For Excel 111
10,2012 MySQL for Visual Rudio 102

Current Task

Thepeckage Moo Vel C+4 010 2t ke st e taed raw. Gk on o
Execute bution the package. Once

1* your comouter then
Restart your computer after i & done.

Fig.6. Alegerea tipului de instalare dorit.

e se va alege tipul de instalare dorit (Figura 6) care poata sa contind mai multe programe sau
doar serverul, precum si zona de memorie unde se doreste ca acestea sa fie instalate; in cazul
nostru s-a ales optiunea Developer Default, dupa care Installer-ul va verifica daca cerintele de
instalare sunt indeplinite .Urmatorul pas este instalarea si configurarea programelor (Figura 7.)

e se configureaza serverul de tipul Development Machine, care se foloseste in cazul in care nu
se utilizeaza calculatorul doar ca si server SQL, ci deserveste si altor scopuri, dupa care se
introduce o parola pentru server si se creeaza utilizatorii (Figura 8).

[2] MySQL Instalier Tl | 7] MySQL Installer onfl
‘i\ Installation Progress h. Configuration Overview
MySQL. Installer MySQL. Installer
The following products will be installed or updated. The following products will now be configured.
Product stns proyess  Netes Product Acton tobe performed Fragress
@[] mserserver 562 Install success @ [0 wyseLsenver sz Initisl Configuration.
2[5 mysau wesbench ces 247 Installing  —
[E] wvsau wotfer .14 7o e nstalled
[2] mysa For excel 1.1 To be nstalled
To be installed
R To be mstalled
7o be imstalled
Configuration
To be installed
To be installed
Ta be installed
Show Detais > [ snow Detais >
= e =) T

Fig.7.Configurarea programelor



o ) | lo] -
MySQL Server Configuration 1/3 MySQL Server Configuration 2/3
Server Configuration Type Rk Accoumt Pascach
i y o »

Config Type:

[ Enable TCP/IP Networking
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. 3307
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Advanced Configuration

3 Salect the checkbox buiow to get addional configuration page nhere
‘Q\ yous can s acdvancad options fo this server imdance:

[ Show Advanced Options.

[Thets | [ comcnl |

Fig.8.Se configureaza serverul de tip Developer Machine

e Se specificd numele serverului si faptul ca acesta se va porni odata cu sistemul de operare, dupa
care se trece la configurarea acestuia, acesta fiind ultimul pas in procesul de instalare (Figura
9).

2] MySQL Instaler [E= =] 7] MySQL Installer [ESTE===]
- N

MySQL Instalior MySQL Server Configuration 3/3 MySQL Installer Configuration Overview

= g b SR - The following products will now be configured.

";' ;I'mimmu qﬁysmhmqrisﬂ c:f:::;::f ﬁ
| Start the MySQL Server at System Startup
[ ShowDetals > |
oo ] e [ Lo

Fig.9.Specificarea numelui serverului si configurarea acestuia.

Organizarea datelor-diagrama entitate asociere

Elementele esentiale ale modelului Entitate-Asociere folosit n proiectarea bazelor de date

sunt entitatile (entities) si asocierile dintre acestea (relationships).

O entitate (entity) este ,, orice poate fi identificat in mod distinctiv"; o entitate se referd la un

aspect al realitatii obiective care poate fi deosebit de restul universului si poate reprezenta un
obiect fizic,0 activitate, un concept, etc. Orice entitate este descrisa prin atributele sale.[5]

Un atribut (attribute) este o proprietate care descrie un anumit aspect al unei entitati.[5]



In proiectarea bazelor de date se considera doud categorii de entititi: entitiiti normale
(puternice, obisnuite - regular entities) si entitati slabe (dependente - weak entities). Entitatile
normale au o existentd proprie in cadrul modelului, in timp ce entitatile slabe nu pot exista decat
daca exista o entitate normala (puternicd) cu care sunt asociate. De exemplu, o entitate ,,dependent”
poate sd reprezinte o persoand care depinde de un angajat al unei institutii (adica se afld in
intretinerea acestuia). O entitate ,,angajat” este o entitate puternica, deoarece ea existd in mod
se va inregistra o astfel de persoana decat daca parintele (sustinatorul) acesteia este angajat in acea
institutie.

Gradul unei asocieri este dat de numarul de multimi de entitati asociate. Asocierile pot fi
binare (de gradul 2, intre 2 multimi de entitati) sau multiple (intre k multimi de entitati, k > 2).

Asocierile binare sunt, la rAndul lor, de trei categorii, dupd numarul elementelor din fiecare
dintre cele doud multimi puse 1n corespondenta de asocierea respectiva. Fiind date doud multimi

de entitati, E1 si E2, se definesc urmatoarele categorii de asocieri binare:

a) asociere 1:1 b)asociere 1:N c)asociere M:N
Fig.10. Categorii de asocieri intre doud multimi de entitati.

e Asocierea “unul-la-unul” (one-to-one) este asocierea prin care unui element (entitate) din
multimea E1 i corespunde un singur element din multimea E2, si reciproc; se noteaza cu 1:1
(Figura 10.a)).

e Asocierea ,, unul-la-multe” (one-to-many) este asocierea prin care unui element din multimea
E1 1i corespund unul sau mai multe elemente din multimea E2, dar unui element din E2 i
corespunde un singur element in multimea E1; se noteaza cu 1:N (Figura 10.b)).

e Asocierea ,, multe-la-multe” (many-to-many) este asocierea prin care unui element din
multimea E1 i corespund unul sau mai multe elemente din multimea E2 si reciproc; se noteaza
cu M:N.[5],[17],[18] (Figura 10.c)).

Diagrama Entitate-Asociere (Entity-Relationship Diagram) reprezinta modelul Entitate-

Asociere prin multimile de entitati si asocierile dintre acestea. [5]



Existda numeroase variante de notatii pentru redarea diagramei E-A. Una dintre cele mai
folosite notatii reprezinta un tip de entitate (precum si multimea de entitdti de acel tip) printr-un
dreptunghi, iar atributele tipului de entitate prin elipse conectate printr-o linie continua la acesta.
Pentru entitatile puternice se utilizeaza un dreptunghi incadrat cu o linie simpla, iar pentru entitatile
slabe se utilizeaza un dreptunghi Incadrat cu linie dubla.

O asociere (tip de asociere) dintre doud sau mai multe tipuri de entitati se reprezinta printr-
un romb conectat prin link-uri (linii continue, formate din unul sau mai multe segmente) la tipurile
de entitati asociate. Categoria asocierii se noteaza prin inscrierea multiplicitatii pe fiecare link care
conduce la un tip de entitate. [5]

Tip de entitate puternica
Tip entitate
Tip de entitate slaba
Tip entitate
Atribut
N\ Asociere binard 1:Nintre 2
E1l \)‘f\/ E1l tipuri de entiti{i

Fig.11. Notatiile diagramei Entitate-Asociere (E-A)

In continuare se exemplifica dezvoltarea modelului conceptual de nivel inalt al unei baze
de date a unei institutii si diagrama E-A corespunzatoare, definind cateva tipuri de entitati si
asocierile intre acestea. Diagrama E-A a acestui model de baza de date este prezentatd in Figura
2.3. Multimile de entitati puternice pot fi considerate a fi sectia (numar...buget), angajatii
(nume...salariu), proiectele (nume...buget), iar multimea de entitati slabe este consideratd a fi
dependenti (nume...GradRudenie). [18]
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Fig.12. Exemplu de diagram E-A.

Proiectarea unei baze de date

In cele ce urmeaza sunt prezentati pasii necesari proiectarii unei baze de date:

e Determinarea scopului bazei de date.

e Determinarea si organizarea informatiei ce va fi stocata: se vor “culege” toate tipurile
de informatii ce vor fi stocate in baza de date.

o fimpirtirea informatiilor in tabele: informatiile culese anterior vor fi impartite in
categorii, fiecarei categorii corespunzandu-i o tabela.

e Repartizarea informatiilor din tabele in coloane: se decide care informatii se doresc a fi
stocate in fiecare dintre tabele. Fiecare informatie utila va fi afisatd in tabela sub forma
unei coloane.

o Definirea cheilor primare: pentru fiecare tabeld se decide care informatii vor identifica
in mod unic fiecare inregistrare din tabeld. Ex: ID_produs va fi cheia primara dintr-o tabela
denumita Produs.

e Definirea relatiilor dintre tabele: dupa ce toate tabelele au fost definite, trebuie
determinat daca intre datele din diverse tabele exista relatii sau nu. Pentru fiecare relatie,
trebuie sa se decida daca trebuie adaugate sau nu coloane noi in tabele (denumite chei
strdine) care sa faca legatura intre datele continute in tabele relationate

e Rafinarea proiectirii: Odata ce s-a terminat proiectarea bazei de date, se pot face
modificari, daca se considera ca anumite date lipsesc sau daca sunt redundante.

Pentru a intelege mai bine modul de proiectare al unei baze de date, pasii de mai sus vor fi

aplicati asupra unei probleme concrete.

Aplicatia 1: Sa se proiecteze o baza de date pentru o firma care are un anumit numar de angajati.

Firma este alcatuitd din mai multe sectii unde lucreaza un numar de angajati. Fiecare dintre



acesti angajati are mai multi dependenti. Un angajat poate lucra la mai multe proiecte si un
proiect este finalizat de catre mai multi angajati.

Se cere: gestionarea activitatilor si a personalului acestei firme

Etape de rezolvare:

1. informatiile cunoscute trebuie determinate si organizate. Astfel, vom “culege” informatiile ce

trebuie stocate in baza de date. Pentru indeplinirea acestui pas, se cautd in enuntul problemei
substantivele care par sa fie legate de problema ce urmeaza a fi rezolvata. Astfel, baza noastra
de date este legata de o firmd, cu ,angajati”, “sectii”, ,,dependenti” si ,,proiecte”. Daca
extindem lista de informatii ce pot sa aiba legaturd cu problema noastrd, mai putem introduce
informatii aditionale care sunt prezentate in cele ce urmeaza pentru fiecare dintre substantivele
mentionate. Astfel, daca vorbim de angajat, putem aminti numele, prenumele, varsta, gradul.
De asemenea pentru fiecare dependent putem aminti nume, prenume si varsta. In cazul sectiilor
putem avea campurile denumire, specializare, productie. in cadrul proiectelor ne va interesa
data scadenta, denumire, si in ce consta acesta, precum si numarul de angajati care trebuie sa
lucreze la acesta.

. In acest moment avem o lista de atribute ce trebuie si fie grupate in 4 categorii, care vor
reprezenta cele 4 tabele ce alcdtuiesc baza de date: angajat, dependent, proiect, sectie. De
asemenea schema care reprezinta legatura dintre aceste tabele poate fi creatd dupa cum se poate
observa in cele ce urmeaza (Fig. 13).

Sectie

1

Angajat
1 M
N N
Dependent Poiect

Fig.13 Diagrama bazei de date

Tabel 1.Determinarea tabelelor si a coloanelor acestora

Angajat Dependent Proiect Sectie
Nume Nume Denumire Denumire
Prenume Prenume Data scadentd Specializare
Varsta Varsta Continut Productie
Grad Numdr de angajati implicati

3. Definirea cheilor primare este urmatorul pas pentru a creea o baza de date. Cheile primare sunt

informatii care definesc in mod ulnic cele 4 categorii. De exemplu, pentru angajat s-ar putea
alege ca si cheie primara CNP-ul, care este unic. In ciuda existentei unui astfel de camp, se
sugereaza sa se foloseasca un index (care poate sa fie generat automat de catre sistemul de



gestiune). Tn concluzie, pentru fiecare dintre aceste 4 tabele va mai fi introdus un nou camp,

dupa cum se poate observa in tabelul 2.

Tabel 2. Determinarea cheilor primare pentru tabelele din baza de date

Angajat Dependent Proiect Sectie
ID_angajat ID_dependent | ID_proiect ID sectie
Nume Nume Denumire Denumire
Prenume Prenume Data scadenta Specializare
Varsta Varsta Continut Productie
Grad Numir de angajati implicati

4. Legatura dintre tabela sectie si tabela angajat va fi creata prin inserarea campului ID_sectie,
care va fi considerat ca fiind o cheie strdind, in tabelul Angajat. La fel, intre tabelele angajat si
dependent, se va creea o legatura prin inserarea campului ID_angajat in tabela Dependent. Deci
se poate observa ca pentru o legatura 1:N, pentru a evita redundanta, se insereaza in tabelul care
are mai multe campuri (N) legate de un singur cdmp (1) din celalat tabel cheia primara
corespunzatoare celui de al doilea tabel mentionat, aceasta avad rolul de cheie straina care face
referire la cheia primara a celui de-al doilea tabel.

Deoarece intre tabela proiect si tabela angajat exista o legaturda de tipul M:N, este necesara
crearea unei noi tabele care sa facad legdtura Intre acestea. Aceasta tabeld va contine doar 2
campuri si anume ID _angajat si ID_proiect si se va numi AngajatProiect, iar cele doua campuri
sunt considerate ambele ca fiind atat chei primare, cat si chei straine Tn cadrul acestui tabel.
Initial se poate considera solutionarea prin metoda anterioard de inserare a cheii primare a unui
tabel Tn cel de al doilea, de exemplu inserarea ID_angajat la fiecare proiect de care acest se
ocupd, dar acest lucru ar duce aparitia informatiilor despre un anumit proiect de mai multe ori
avand n vedere cd un angajat poate sa se ocupe de mai multe proiecte, ceea ce ar duce la o
redundanta mare a datelor, care este de evitat.

5. Tabelele in forma finala vor fi cele din Tabel 3.

Pentru o abordare unitara si pentru intelegerea corecta a tuturor notiunilor noi introduse,
pe parcursul capitolelor aceste carti se va utiliza aceeasi baza de date. Exemplul bazei de date alese
este cel a gestiondrii laboratoarelor si aparaturii unei institutii de invatamant. Astfel exemplul
propus si prezentat in continuare va fi cel utilizat pentru exemplificarea modului de lucru cu o baza

de date.
Tabel 3. Definirea legaturilor dintre tabele

Angajat Dependent Proiect Sectie Angajat
Proiect

ID_angajat ID_dependent | ID_proiect ID _sectie ID_angajat
Nume Nume Denumire Denumire ID_proiect
Prenume Prenume Data scadenta Specializare
Varsta Varsta Continut Productie
Grad ID_angajat Numir de angajati

implicati
ID_sectie




Aplicatia 2: Sa se creeze o baza de date pentru gestiunea laboratoarelor si aparaturii unei
institutii de invatamant. Laboratoarele se gasesc in mai multe locatii, fiecare avand o denumire,
dar si date de contact pentru sediu. In fiecare laborator exista mai multe tipuri de aparate. De
asemenea se stie ca exista personal din cadrul universitatii care este responsabil cu verificarea
aparatelor, fiecare dintre persoanele specificate ocupand o anumita functie in cadrul institutiei
respective. Pentru a se pastra o mai buna gestionare a laboratoarelor, se va tine o evidenta a
lucrarilor de laborator care au loc in laboratoare, amintindu-se laboratorul unde au loc precum
si aparatura necesard pentru fiecare lucrare de laborator in parte.

Se cere: gestionarea laboratoarelor si a aparaturii unei institutii de invatamant

Etape de rezolvare:

1.

informatiile cunoscute trebuie determinate si organizate. Astfel, vom “culege” informatiile ce
trebuie stocate Tn baza de date. Pentru indeplinirea acestui pas, se cautd in enuntul problemei
substantivele care par sa fie legate de problema ce urmeaza a fi rezolvata. Astfel, baza noastra
de date este legata de o institutie de invatdmant, cu ,laboratoare”, “aparate”, ,,responsabili”,
»functii” si ,,Jucrari de laborator”.

Lista de informatii aditionale cu privire la lista de mai sus va fi amintitd In cele ce urmeaza.
Astfel, in cazul aparaturii sunt de interes denumirea, specificatiile tehnice si data de expirare a
verificarii tehnice. In cazul responsabililor se pot aminti numele, prenumele si adresa.
Deoarece pot fi mai multi responsabili care ocupa aceesi functie, pentru evitarea redundantei
datelor se construieste un nou tabel functii unde se va regdsi denumirea si descrierea fiecareia
dintre acestea. In cazul laboratoarelor de interes sunt cimpurile denumire, adresa si contact, iar
pentru lucrarile de laborator trebuie amintita denumirea.
In acest moment avem o lista de atribute ce trebuie sa fie grupate in 5 categorii, care vor
reprezenta cele 5 tabele ce alcdtuiesc baza de date: aparatura, laboratoare, responsabili, functii
si lucrdri_de lab. De asemenea schema care reprezintd legatura dintre aceste tabele poate fi
creata dupa cum se poate observa in cele ce urmeaza (Fig. 14).

Urmatorul pas este repartizarea informatiilor din tabele in coloane care este usor de indeplinit

odata ce am stabilit ceea ce ne intereseaza pentru fiecare dintre componentele bazei de date.
Astfel se definesc cele 5 tabele cu coloanele aferente dupa cum se poate observa in tabelul 4.



Aparatura

\Y| M

N N
Laboratoare Lucrari_de_lab

1

N

N 1
Responsabili —<>— Functii

Fig.14. Diagrama bazei de date

Tabel 4.Determinarea tabelelor si a coloanelor acestora

Aparatura Laboratoare | Lucrari de lab Functii Responsabili
Denumire Denumire Denumire Denumire | Nume
Specificatii tehnice Adresa Descriere | Prenume
Data expirarii garantiei Contact Adresa
Verificare

4. Cheile primare sunt definite pentru fiecare dintre tabelele deja existente pentru a conferi
unicitate fiecarei linii din tabel si sunt scrise cu Bold in Tabelul 5.

Tabel 5. Inserarea cheilor primare

Aparatura Laboratoare | Lucrari_de lab | Functii Responsabili
Denumire Denumire Denumire Denumire | Nume
Specificatii tehnice Adresa ID lucrare Descriere Prenume
Data expirarii garantiei Contact ID_functie | Adresa
Verificare ID_lab ID_resp

ID aparatura

5. Legaturile dintre tabele se vor creea in functie de tipul relatiei care exista intre acestea. Astfel,
legatura dintre tabelul ,,Responsabili” si tabelul ,,Laboratoare” se va creea prin inserarea cheii
strdine ID_responsabil in tabelul laboratoare tinand cont de faptul ca o persoana poate fi
responsabila de mai multe laboratoare. De asemenea legatura dintre tabelul care contine
lucrarile de laborator si tabelul ,,Laboratoare” se creeaza prin inserarea cheii straine ID_lab
ca un camp nou in tabelul ,,Lucrari_de_lab”. Deoarece se doreste stabilirea unei legaturi intre
tabelului ,,Responsabili” si tabelul ,,Functii”, campul ID_functie va aparea ca un camp distinct
in tabelul responsabili. Legaturile tratate pana in acest moment au fost de tipul 1:N. Mai
departe se vor determina si defini legaturile de tip M:N. Acestea apar intre tabelele
»,Aparatura”-,,Laboratoare” si intre ,,Lucrari_de_lab” — ,, Aparate” dupa cum se poate observa



si din diagrama de mai sus. Pentru a evita redundanta datelor, se vor creea doua tabele noi.
Primul dintre ele, ,,Lab_ap”, va contine o cheie primara compusa, care contine campurile
ID _lab (care se refera la un anumit laborator) si ID_aparat (care se refera la un aparat). De
precizat este ca aceste chei primare sunt de fapt si chei straine care fac referire la cheile
primare din tabelele pe care le leagd. Pe langa cele 2 campuri amintite, mai exista un camp
care va contine numarul de aparate existente. Al doilea tabel creat care face legatura intre
tabelele “Lucrari_de_lab” si ,,Aparate” face legatura intre tabele pe acelasi principiu amintit
mai sus si va avea campurile ID_lucrare si ID_aparat care sunt chei primare si de asemenea
chei strdine si un cimp suplimentar care se referd la numarul de aparate de un anumit tip care
sunt folosite pentru o anumita lucrare.

6. In urma optimizirii bazei de date, prin evitarea redundantei datelor, si a credrii legaturilor
dintre tabele, baza de date in forma finala, cuprinzand toate cele 7 tabele, va avea urmatoarea

compozitie:
Tabel 6. Inserarea cheilor striine

Aparatura Laboratoare Lucrari de lab | Functii Responsabili
Denumire Denumire Denumire Denumire | Nume
Specificatii tehnice Adresa ID_lucrare Descriere Prenume
Data expirarii garantiei | Contact ID_lab ID_functie | Adresa
Verificare ID lab ID _resp
ID_aparatura ID_responsabil ID_functie

Tabel 7. Tabelele de legatura

Lab ap Lucrarilab aparate
ID_lab ID_lucrare
ID_aparat ID_aparat

Numar de aparate existente | Nr

;\
c? Exercitii propuse

1. Sa se proiecteze baza de date pentru o aplicatie care sa permitd gestiunea salilor de laborator, a
echipamentelor si responsabililor acestor sali in cadrul unei facultati. Facultatea dispune de mai
multe cladiri, la adrese diferite. Fiecare cladire are mai multe sali, cu o anumita capacitate
fiecare si o serie de echipamente pentru care se cunosc detalii legate de categoria din care fac
parte, descrierea, numarul de inventar, data achizitiei, precum si data expirarii garantiei.
Angajatii universitatii au anumite functii, insd numai o parte dintre ei sunt responsabili de
anumite sali (ex: administrator sistem, electrician etc). Pentru fiecare anagajat exista o serie
minimala de informatii personale, precum si functia lor.

2. Sa se creeze o aplicatie care sa permitd gestiunea activitatilor sportive ale studentilor. Fiecare
activitate sportiva se poate face numai contra cost, iar numarul de persoane ce pot sa participe
la 0 activitate este limitat.



3. Sa se creeze o baza de date pentru o institutie care confectioneazd mai multe produse, avand
filiale in mai multe locatii, fiecare dintre locatiile amintite functionand cu un numar de angajati.

4. Sa se creeze o baza de date care contine componentele disponibile pentru lucrari de natura
electrica, lucrarile care sunt pe rol intr-un moment anume si personalul care se ocupa de acestea.



