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Cap.3. Interogarea bazelor de date
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5. Exemple de interogare a BD

i“i Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

1. Limbaje de interogare

ﬁterogarea (query): operatia prin care se obtin informatiile dorite dintr-o&
selectate conform unui anumit criteriu (conditie);

Clasificare limbaje de interogare:

O abstracte si
O reale /“concrete” (implementari in diferite SGBD-uri)
Limbaje de interogare abstracte:

U Algebra relationala (relational algebra): constd dintr-o multime de operatii
care au ca operanzi relatii, iar rezultatul este tot o relatie

U Calculul relational (relational calculus): bazat pe calculul predicatelor-
\exprimé o interogare definind rezultatul dorit ca expresie de calcul rela‘;ional/
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1. Limbaje de interogare

DEFINITII
ﬁasificare calcul relational: \

O Calculul relational al tuplurilor: foloseste variabile de tuplu (variabile
definite pe multimea tuplurilor unei relatii)

U Calculul relational al domeniilor: foloseste variabile de domeniu (variabile
definite pe domenii de definitie ale atributelor)

Limbajele de interogare reale sunt definite pe baza unuia sau altuia din
limbajele de interogare abstracte, sau pe 0 combinatie a acestora.

Ex.: limbajul SQL2 este in cea mai mare parte bazat pe algebra relationala, dar
\con‘;ine si constructii derivate din calculul relational. /

Cap. 3. Interogarea bazelor de date
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2. Algebra relationala si calculul relational

ﬁgebra relationala (relational algebra): interogarile sunt expresii compusem
operatii care au ca operanzi relatii si rezultatul este o relatie
Operatiile algebrei relationale: operatii pe multimi si operatii speciale, la care se
adauga operatia de redenumire (rename) a atributelor :

O Reuniunea

O Intersectia

O Diferenta

O Produsul cartezian
Operatiile relationale speciale iau Tn consideratie compozitia tuplurilor, formate din
valori ale atributelor relatiilor; acestea sunt:

QO Selectia/Restrictia

U Proiectia

U Jonctiunea
Q Diviziunea
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3. Operatiile pe multimi ale algebrei relationale
Operatiile algebrei relationale: REUNIUNEA

Reuniunea (union) a doua relatii compaLElie r;g! s1 5(S): o relatie care contine toate

tuplurile ce apartin fie relatiei R, fie relatiei S, fie ambelor relatii. Tuplurile care
apartin ambelor relatii se introduc Tn relatia rezultat o singura data:
g=rus={t|terort es}
Pentru ca r si s sa fie compatibile: r si s sa aiba acelasi grad (acelasi numar de atribute)
i atributele corespondente (in ordine pozitionala) sa fie compatibile

—
A | B A | B A| B
a |1 >-<?<\/ e
74 2 Jii 3 74
g1 s
r
rs
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Operatiile algebrei relationale: INTERSECTIA

DEFINITII

Intersectia (set-intersection) a 2 relatii compatibile r(R) si s(S): 0 relatie care contine
toate tuplurile care apartin atat relatiei R cat si relatiei S.

gq=rNs={t|terandt es}

Al B A | B A | B
. T |___—a 2 a | 2
o 2 p 3 s
B <
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Operatiile algebrei relationale: DIFERENTA

DEFINITII
Diferenta (set-difference) a doua relatii compatibile r(R) si s(S): o relatie care contine
toate tuplurile care apartin relatiei R, dar nu apartin relatiei S.
g=r-s={t|terandt¢gs}

Al B A | B A | B or =7
| o 1 —l o | 2 o 1
3

o 2 [[ B
| s S-r

Lors)
-

' U Reuniunea si intersectia sunt comutative si asociative (rus=sur; ru(sut) =
- (rusyut);
Diferenta nu este nici nici comutativa, nici asociativa
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Operatiile algebrei relationale: PRODUS CARTEZIAN

DEFINITII

(rodusul cartesian (Cartesian-Product) a doua relatii r(R) si s(S): o relatie care ah
ca atribute toate atributele primei relatii plus toate atributele celei de-a doua
relatii. Pentru a se obtine tuplurile relatiei rezultat se combind (Se concateneaza)
valorile atributelor fiecarui tuplu din prima relatie cu valorile atributelor tuturor
tuplurilor din cea de-a doua relatie.

g=rxs={tp|terandp € s}, Q=RuUS

Se presupune ca multimile R si S sunt disjuncte, adicaR NS =@

J
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Operatiile algebrei relationale: PRODUS CARTEZIAN

DEFINITII
Produsul cartesian (Cartesian-Product) a doua relatii r(R) si s(S):
g=rxs={tp|terandpe s}, Q=RuUS

A|lB|C|DJ|E
A B C|DI|E
a| 1| al10| a
[lel7]] a | 10| a a| 1| p|10] a
p110] a a| 1|20 b
Lsl2l1 |l s 2 gl 1l q0lp
r v | 10| b gl 2| a| 10| a
s gl 2| p]110]| a
gl2|plao|b
gl 2 »~ 1101 b
rxs
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Exprimarea operatiilor pe multimi in SQL

@niunea: \

SELECT lista_coloanel FROM tabell [WHERE conditiell
UNION
SELECT lista_coloane2 FROM tabel2 [WHERE conditie2];

Intersectia:
SELECT lista_coloanel FROM tabell [WHERE conditiell
INTERSECT

\SELECT lista_coloane2 FROM tabel2 [WHERE conditie2]; /
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Exprimarea operatiilor pe multimi in SQL

&renta: \

SELECT lista_coloanel FROM tabell [WHERE conditiell
MINUS
SELECT lista_coloane2 FROM tabel2 [WHERE conditie2];

Produsul Cartesian:
SELECT * FROM R, S;
SELECT lista_col_R, lista_col_S FROM R, S;

\_ J
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2. Algebra relationala si calculul relational

N

Algebra relationala (relational algebra): interogarile sunt expresii compusem
operatii care au ca operanzi relatii si rezultatul este o relatie
Operatiile algebrei relationale: operatii pe multimi si operatii speciale, la care se
adauga operatia de redenumire (rename) a atributelor :

O Reuniunea M

O Intersectia M

O Diferenta M

Q Produsul cartezian ¥
Operatiile relationale speciale iau Tn consideratie compozitia tuplurilor, formate din
valori ale atributelor relatiilor; acestea sunt:

QO Selectia/Restrictia

U Proiectia

U Jonctiunea
Q Diviziunea
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4. Operatiile speciale ale algebrei relationale
SELECTIA

relatiei operand care indeplinesc conditia data:

op(n) ={t|terandp(t)}
unde p=predicatul selectiei, este o formula de calcul propozitional compusa din
termeni conectati prin operatorii and (%), or (v),not (=)

Fiecare termen este de forma:

<atribut> op<atribut> sau

<atribut> op <constanta>,

unde:  -op este un operator de comparatie: =, #, >, >. <. <

@Iectia (sau restrictia —select, restriction) intr-o relatie r(R): se selecteazi tupluh

\ -tuplul t este selectat (introdus in rezultat) daca p(t)=TRUE /

Cap. 3. Interogarea bazelor de date
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4. Operatiile speciale ale algebrei relationale
SELECTIA

@ 1: Fie relatia ANGAJATI si interogarea: ,,Care sunt angajatii care lucreaza in sectia 1
si au salarii mai mari sau egale cu 4000 si cei care lucreaza n sectia 2 si au salarii mai
mari sau egale cu 3000?”

U Expresia de algebra relationali:
O (1dSectie=1 AND Salariu >4000) AND (IdSectie=2 AND Salariu zsooo)(ANGAJATl)
Q Instructiunea SQL:
SELECT * FROM ANGAJATI WHERE IdSectie = 1AND Salariu >= 4000

13

QND IdSectie = 2 AND Salariu >=3000; J
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4. Operatiile speciale ale algebrei relationale
SELECTIA

Ex.1: Fie relatia ANGAJATI si interogarea: ,,; [are sunt angajatii care lucreaza in sectia 1 s?

au salarii mai mari sau egale cu 4000 si cei care lucreaza Tn sectia 2 si au salarii mai mari
sau egale cu 3000?” )
LNGRJATI
IdAngajat Nume Prenume DataNasterii Adresa Salariu IdSectie
1 [onescu Ton 1945 01.05 Bucuresti 4000 1
2 Popescu Petre 19720621 Bucurest: 3500 1
L3 WVastlescu Ana 1966.04.02 Bucuresti 3000 2 |
4 [onescu Ion 1970.11.12 Bucuresti 2500 3
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4. Operatiile speciale ale algebrei relationale
SELECTIA

Ex.1: Fie relatia ANGAJATI si int T ,care angajatii care lucreaza n sectia 1 si
au salarii mai mari sau egale cu 4000 si cei care lucreaza n sectia 2 si au salarii mai mari
sau egale cu 3000?”

REZULTATUL INTEROGARII

ANGRJRTI
IdAngajat Nume Prenume DataNasterii Adresa Salariu IdSecrie
1 [onescu Ion 1945.01.05 Bucuresti 4000 1
3 Vasilescu Ana 1966.04.02 Bucurest: 3000 2
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Operatii speciale ale algebrei relationale: PROIECTIA

DEFINITII

Proiectia (project): se selecteazd o0 submultime de atribute ale relatiei operand.
Proiectia pe atributele A1, A2, .. Ak intr-o relatie r(R) se noteaza:

(Allgllce]  [alc] [a]c]

o 1 a | 1 a | 1

a 1 e o S R

K 1 5|1 B8l 2

5144] 2 52 [1,c(r)
duplicat
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Operatii speciale ale algebrei relationale: PROIECTIA
PROIECTIA

Ex.1: Fie relatia ANGAJATI si mn erogarea: ,,Care sunt toate numele si prenumele

angajatilor din companie?”
Q Expresia de algebra relationali: IT, e prenume(ANGAJATI)
U Instructiunea SQL: SELECT DISTINCT Nume,Prenume FROM ANGAJATI;

ANGRJATI
IdAngajat Nume Prenume DataNasterii Adresa Salariu IdSectie
1 [onescu Ton 1945.01.05 Bucurest 4000 1
2 Popescu Petre 1972.06.21 Bucuresti 3500 1
3 Vasilescu Ana 1966.04.02 Bucuresti 3000 2
4 ‘M 1970.11.12 Bucuresti 2500 3
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Operatii speciale ale algebrei relationale: PROIECTIA
PROIECTIA

Ex.1: Fie relatia ANGAJATI si |n|erogarea: ,,;;are sunt toate numele si prenumele

angajatilor din companie?”

REZULTATUL PROIECTIEI

ENGRJATI
Nume Prenume
Ionescu Ton
Popescu Petre
Vasilescu Ana
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Operatii speciale ale algebrei relationale: JONCTIUNEA

DEFINITII

@mtiunea naturala (natural join) : combina tuplurile din doua relatii intr-o relatie \

Fie multimile de atribute: A = {A1,A2,...Am} , B= {B1,B2,...Bn}, C={C1,C2,...Ck} si
doua relatii r(R) si s(S), unde: R={A, B}, S= {B, C} siatributele R N\S=B =
{B1,B2,...Bn} sunt comune celor doua relatii.

Obtinerea jonctiunii naturale g =r » «s:

U se calculeazi produsul cartesian al celor 2 relatii: p=rxs, P={A, R.B, S.B, C};
O se selecteza din tuplurile produsului cartesian acele tupluri care au valori egale
pentru atributele comune (B1,B2,...Bn): R.B = S.B, adicda R.B1=S.B1, R.B2=S.B2,..

Qse face proiectia rezultatului pe multimea de atribute R U S = {A, B, C} /

Cap. 3. Interogarea bazelor de date 3.4. Operatii speciale ale algebrei relationale 20
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Operatii speciale ale algebrei relationale: JONCTIUNEA

AlB|lc|D = [a]lB]c|D]E]
al 11 «| a al o gl 1|lala|a
sl 2| ]| a b| g pl2|ry|lalea
y| 4| p|Db c |7 7y 4| B8|b |
o 1 4 a d 1) o 1 Y a o
s|2|p]|b e | e S|2|p|b|p
r S rn-<$s
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Operatii speciale ale algebrei relationale: JONCTIUNEA

Ex.1: Fie relatia ANGAJATI si relatia SECTII: ,,Care sunt toti angajatii din companie si
la ce sectii lucreaza?”

O Expresia de algebri relationald: ANGAJATI B < ancaari iasectie = secTi idsectiey SECTI

O Instructiunea SQL.:

SELECT * FROM ANGAJATT,SECTII WHERE ANGAJATI.IdSectie= SECTII.IdAngajat;

LNGRJATI
IdAngajat Nume Prenume DataNasterii Adresa Salariu IdSectie
1 [onescu Ton 1945.01.05 Bucurest 4000 1
2 Popescu Petre 1972.06.21 Bucuresti 3500 1
3 Vasilescu Ana 1966.04.02 Bucuresti 3000 2
4 lonescu Ton 1970.11.12 Bucuresti 2500 3
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Operatii speciale ale algebrei relationale: JONCTIUNEA

Ex.1: Fie relatia ANGAJATI si reI%nt toti angajatii din companie si Ie]

ce sectii lucreaza?”

ANGAJATI
IdAngajat Nume Prenume DataNasterii Adresa Salariu IdSectie
1 Tonescu Ion 1945.01.05 Bucuresti 4000 1
2 Popescu Petre 1972.06.21 Bucurest 3500 1
3 Vasilescu Ana 1966.04.02 Bucuresti 3000 2
4 Tonescu Ton 1970.11.12 Bucuresti 2500 3
SECTII
IdSectie Nume Buget
1 Productie 4000000
2 Proiectare 3000000
3 Cercetare 2000000
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Operatii speciale ale algebrei relationale: JONCTIUNEA

Ex.1: Fie relatia ANGAJATI si reI%nt toti angajatii din companie si la

ce sectii lucreaza?”

REZULTATUL JONCTIUNII

ANGRAJRTI <1 (aNGRIATI.IdSec = SECTII.I&Sectie) SECTIIT

IdAngajat ANGAJATL ANGAJATL SECTIIL. SECTIL Buget
Nume IdSectie IdSectie Nume

1 Ionescu . 1 1 Productie 4000000

2 Popescu 1 1 Productie 4000000

3 Vasilescu 2 2 Proiectare 3000000

4 Ionescu 3 3 Cercetare 2000000
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Operatii speciale ale algebrei relationale: DIVIZIUNEA

DEFINITII

Diviziunea: are ca rezultat o relatie care contine atributele diferentei multimilor de

atribute ale relatiilor operand.

Fie relatiile r(R) si s(S), unde:R = {A, B} si A={A1,A2,..Am}, B={ B1,B2,..Bn} S = {B}
Relatia q =r +s are schema Q = R-S = {A}si: res = {t|t el (N*u e s(tu e}

unde : tu= concatenarea tuplurilor t si u

4] 2]
tellps () . ; ’_—)
3 =
Ty
gl 2
S| 7
ol 3

r
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CONCLUZII

25

ﬂlgebra relationala este 0 colectie de operatii asupra relatiilor deosebit de utile n

formularea interogarilor

2. Cele opt operatii propuse de E.F.Codd nu constituie o multime minima de operatii ale

algebrei relationale
3. Multimea minima de operatii ale algebrei relationale consta din cinci operatii
primitive, pe baza carora se poate construi orice expresie de algebra relationala:
U Reuniunea
U Diferenta
O Produsul Cartesian
U Restrictia (selectia)
U Proiectia
Celelalte operatii se pot exprima prin intermediul acestora:
U Intersectia se poate exprima prin expresia: R NS =R —(R -S);
U Jonctiunea este o proiectie a unei restrictii a produsului cartezian al

relatiilor;
U Diviziunea este o proiectie a unei restrictii asupra relatiei deimpartit

J
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5. Interogarea bazelor de date

DEFINITII
ﬁterogarea . operatia prin care se obtin informatiile dorite (care indeplinesc}

anumita conditie) dintr-o BD.

Etapele formularii unei interogari:

Q in limbaj natural, apoi

QO intr-un limbaj abstract de interogare (algebra relationala sau calculul relational)
Q in limbajul de interogare al SGBD-ului folosit (ex., limbajul SQL),

O aplicatia client transmite SGBD-ului instructiunea (sau instructiunile) obtinuta

Etapele de prelucrare a unei interogari de catre SGBD :
U analiza lexicald, sintactica si semantica
O optimizarea interogarii

O generarea codului
executia si returnarea rezultatului

Cap. 3. Interogarea bazelor de date
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FORMULAREA INTEROGARILOR

DEFINITII
e\

@Igebra relationala o interogare se formuleaza printr-o expresie care defines
O Lista atributelor relatiei rezultat, care se numesc atribute de proiectie;

U Lista relatiilor din care se extrag informatiile
U Conditiile pe care trebuie si le indeplineasca tuplurile relatiei rezultat.

Tipuri de interogari:
U interogiri care se rezolva In cadrul unei singure relatii
Qinterogiri care se rezolva folosind dous sau mai multe relatii ale BD j

27
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INTEROGARI INTR-O SINGURA RELATIE
DEFINITII
Interogare in relatia r(R):

Expresia de algebra relationala: q = IT yista_atribute & ,(F)
Instructiunea SQL: SELECT lista_atribute FROM R WHERE p = TRUE;

Ex.1: Fie relatia ANGAJATI si interogarea: ,,Care sunt numele si prenumele angajatilor
care au un salar mai mare sau egal cu 3000?”".

0 Expresia de algebri relationali: =II \,me prenume O satariu >= 2000 (ANGAJATI)
Q Instructiunea SQL.:
SELECT Nume, Prenume FROM ANGAJATI WHERE Salariu >= 3000;

Cap. 3. Interogarea bazelor de date 3.5. Interogarea bazelor de date 29
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INTEROGARI INTR-O SINGURA RELATIE

Ex.1: Fie relatia ANGAJATI si inmrogarea: »care sunt numele si prenumele angajatilor

care au un salariu mai mare sau egal cu 3000?”

ANGRJATI
PE——
IdAngajat Nume Prenume | DataNasterii Adresa Salariu § IdSectie
1 Ionescu Ion 1945.01.05 Bucurestt 4000 1
2 Popescu Petre 1972.06.21 Bucurestt 3500 1
3 WVasilescu Ana 1966.04.02 Bucuresty 3000 2
4 Tonescu Ton 1970.11.12 Bucurestt 2500 3
Nume Prenume
REZULTATUL INTEROGARII Tonescu Ton
Popescu Petre
Vasilescu Ana
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INTEROGARI INTR-O SINGURA RELATIE

Ex.2: Fie relatia ANGAJATI si interogarea: ,,Care sunt numele, prenumele si salarim
angajatilor care lucreaza 1n sectia numarul 1?”.

Q Expresia de algebra relationali: g = Ty, e prenume satariu © 1dsectic = 1 (ANGAJATI)
Ulnstructiunea SQL:
SELECT Nume,Prenume,Salariu FROM ANGAJATI WHERE IdSectie = 1;

J

ANGRJATT
IdAngajat Nume Prenume DataNasterii Adresa Salariu IdSectie
1 [onescu Ton 1945.01.05 Bucurest 4000 1
2 Popescu Petre 1972.06.21 Bucuresti 3500 1
3 Vasilescu Ana 1966.04.02 Bucurest 3000 2
4 [onescu Ton 1970.11.12 Bucuresti 2500 3
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INTEROGARI INTR-O SINGURA RELATIE

angajatilor care lucreaza in sectia numarul 1?”.

Ex.2: Fie relatia ANGAJATI si interogarea: ,,Care sunt numele, prenumele si salariu]

REZULTATUL INTEROGARII

Nume Prenume Salariu
Tonescu Ion 4000
Popescu Petre 3500
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INTEROGARI IN MAI MULTE RELATII

@olvare interogare in mai mulL reiaEu: \

O se construieste mai Tntéi o relatie care sa contina toate atributele implicate prin
combinarea relatiilor necesare, folosind operatii de produs cartezian sau
jonctiuni,

O in relatia obtinuta se aplica o selectie (restrictie) (cu conditia de interogare p);
O se realizeaza proiectia .

Expresia generala de algebra relationala a interogarii este:

{H lista_atribute O p(r XSXt..) /
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INTEROGARI IN MAI MULTE RELATII

&1: Fie relatiile ANGAJATI, SECTII si interogarea ,,Care sunt numele, prenumele si
salariul angajatilor care lucreaza in sectia cu numele Productie ?”

Expresia de algebra relationali:
0 = IT AnGAATI. Nume Prenume Salariu® SECTILNume=Productie (ANGAJATI B> € SECTII)
O Instructiunea SQL.:
SELECT Nume, Prenume, Salariu FROM ANGAJATI, SECTII
WHERE SECTII.IdSectie = ANGAJATI.IdSectie

@SECTH.Nume= ‘Productie’ ; /
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INTEROGARI IN MAI MULTE RELATII

Ex.1: Fie relatiile ANGAJATI, S!!| ” s1 Interogarea ,,Care sunt numele, prenumele si

salariul angajatilor care lucreaza in sectia cu numele Productie ?”

ANGAJATL
IdAngajat Nume Prenume DataNasterii Adresa Salariu IdSectie
1 Ionescu Ton 1945.01.05 Bucurest 4000 1
2 Popescu Petre 1972.06.21 Bucurestt 3500 1
3 Vasilescu Ana 1966.04.02 Bucurest 3000 2
4 Ionescu Ion 1970.11.12 Bucurest 2500 3
SECTII
IdSectie Nume Buget
1 Productie 4000000
2 Proiectare 3000000
3 Cercetare 2000000
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INTEROGARI IN MAI MULTE RELATII

Ex.2: Fie relatiile ANGAJATI, SECTII si Interogarea ,,Care sunt numele si prenumele
angajatilor care lucreaza n sectia cu numele ?”

REZULTATUL INTEROGARII

Nume Prenume Salariu
Ionescu Ion 4000
Popescu Petre 3500
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illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

INTEROGARI IN MAI MULTE RELATII

Ex.1: Fie relatiile ANGAJATI, SECTII si Interogarea ,,Care sunt numele, prenumele si
salariul angajatilor care lucreaza in sectia cu numele Proiectare ?”

SELECT Nume, Prenume FROM ANGAJATI, SECTII
WHERE SECTII.IdSectie = ANGAJATI.IdSectie
AND SECTII.Nume = ‘Proiectare’ ;

REZULTATUL INTEROGARII ?
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INTEROGARI IN MAI MULTE RELATII

BNGAJATI
IdAngajat Nume Prenume DataNasterii Adresa Salariu TasSerie
1 Tonescu Ton 1945.01.05 Bucurest: 4000 1
2 Popescu Petre 1972.06.21 Bucurestt 3500 1
3 Vastlescu Ana 1966.04.02 Bucurest 3000 2
4 Ionescu Ton 1970.11.12 Bucurestt 2500 3
SECTII
IdSectie Nume Buget
?
1 Productie 4000000 REZULTATUL INTEROGARII ?
2 Proiectare 3000000 Nume Prenume Salariu
3 Cercetare 2000000 Vasilescu Ana 3000
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