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Proiect BDIE

Specificatii generale:

Fiecare student trebuie sa realizeze o baza de date si o aplicatie care sa gestioneze datele
corespunzatoare unui sistem informatic selectat din temele propuse . Proiectul este individual,
dar este acceptata si predarea in grup de maxim 2 a unui proiect, dar in acest caz complexitatea
proiectului trebuie sa fie cel putin dubla.

Termen de predare: predarea proiectului va avea loc in ultima ora de proiect (nu sunt acceptate
intarzieri)
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Proiect BDIE

Forma de prezentare a proiectului:

» fisiere cu baza de date populata cu un set reprezentativ de date de testare
= un fisier sql care sa contina toate operatiile pentru ca baza de date creatd s3 poate fi recreata
din nou.
= un fisier Access care sa contina baza de date si interogarile efectuate asupra acesteia
» un fisier Powerpoint care sa contina:
- tema si detalii despre proiect
- diagrama bazei de date create
- descrierea aplicatiei din punct de vedere functional
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Proiect BDIE

Continut proiect:

* baza de date trebuie sa contina minim 3 tabele

# aplicatia trebuie sa contina un numar semnificativ de valori introduse in baza de date.

*se va utiliza instructiunea Update pentru a modifica cel putin unul dintre tabele.

+se vor utiliza cel putin doud functii pentru a introduce date in tabel

* se vor aplica cel putin sase interogdri asupra bazei de date create

#se vor aplica notiunilor de vedere, index, procedurd stocata si trigger asupra bazei de date
creatd

* se va crea baza de date aleas3 ca tema de proiect in Microsoft Access; se vor afisa rezultatele
sub forma de raport a cel putin 3 interogari

= s¢ va crea o baza de date online bazata pe tema de proiect

ssursele trebuie sa fie comentate, astfel incat sa poata fi intelese intr-o oarecare masura si de
catre un utilizator neimplicat in realizarea proiectului



=
.

Teme proiect BDIE

Tema proiectului poate fi aleasd din cele de mai jos sau poate fi propusi de catre student,
cu conditia sa indeplineasca specificatille impuse. Toate proiectele trebuie realizate
utilizand MySQL, Microsoft Access dar pot fi realizate si in format on line utilizand PHP
st MySQL.

1. Si se realizeze o bazi de date pentru gestiunea echipamentelor la un magazin de
electronice/calculatoare (aprovizionari, vanzari, clienti stocuri, incasari, etc)

2

Si se realizeze o bazi de date pentru o firmd care realizeazd proiecte de instalatii
electrice pentru diverse firme/persoane fizice si care trebuie sd {ind o evidentd a
componentelor electrice (intrerupitoare, becuri, tablou electric etc) pentru fiecare
proiect in parte.

3. Si se realizeze o bazd de date pentru o aplicatie de tip e-learning in domeniul
Ingineriei Electrice.

4. S se realizeze o bazi de date pentru gestiunea unui dictionar (roman) cu termeni
tehnici in domeniul Inginerie Electrica, Electronica si Telecomunicatii, Tehnologia
Informatiei.

5. Sise realizeze o bazi de date pentru gestiunea studentilor UTCN, pe facultiti, ani de
studiu, specializari, discipline, note, etc.

6. Si se realizeze o bazii de date pentru evidenta abonatilor $1 cérfilor unei biblioteci
electronice online.

7. Si se realizeze o bazi de date pentru evidenta studentilor si administratorilor dintr-un

complex de cimine studentesti.

Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

Colocviu :in ultima zi de curs din semestrul |
14 januarie 2019
Test grila: ex.on line
http://www.et.utcluj.ro/BDIE/BDIEtest.htm

Nota finala = (Nota test grilatNota proiect )/2

(ambele note minim 5)
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CUPRINS
Cap.1. Introducere in baze de date
Cap.2. Baze de date relationale
Cap.3. Interogarea bazelor de date
Cap.4. Dezvoltarea SBD
Cap.5. Gestiunea tranzactiilor
Cap.6. Securitatea bazelor de date
Cap.7. Exemple SGBD (MySQL,Microsoft Access)
Cap.8. Baze de date cu arhitectura client server

Cap.9. Baze de date web

Cap. 10. eCommerce

Cap.11. Baze de date No-SQL

Cap. 12. Big Data-Very large data

Cap. 13. Baze de date complexe (multimedia,GIS)
Cap. 14. Data mining
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Cap.1. Introducere in baze de date
CUPRINS
1. Definitii
. Arhitectura sistemelor de baze de date (SBD)

. Componentele SBD

H W N

. Avantajele utilizarii SBD
. Clasificari SBD
. Modelarea datelor

. Evolutia SBD

0 N o U

. Sisteme de gestiune a bazelor de date (SGBD)
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1. Definitii
BAZE DE DATE

@nenii de utilizare a bazelor de date: \

Activitati bancare (conturi bancare, tranzactii, sisteme de plati on line)

Activitati comerciale (gestiune stocuri si financiar-contabila, salarizare etc.)

Evidenta populatiei (carti de identitate, pasapoarte, taxe si impozite, etc.)

0O 00O

Servicii (medicale, comerciale, sisteme informatii geografice , rezervari on line
etc.)

O

Educational (cursuri, proiectare asistata de calculator ) arhivare imagini,
biblioteci multimedia, etc.)

QUZ personal (blog, agenda telefonica, biblioteca personala, agenda evenimente,
etc) /

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

BAZE DE DATE

DEFINITIE IN SENS LARG DEFINITIE IN SENS RESTRANS
Baza de date (database) = o structurd) [ D2z de date: o colectie de date creata si
organizati de date la care se asigura mentinutda computerizat, care permite

accesul rapid si eficient . operatii de: )
O Introducere (insert)

O Stergere (delete)
O Actualizare (update)

k Q Interogare (query) , raportare, etc. )

Ex.: colectii de date h

O Fise de evidenta (mentinute manual)
QO Fisiere de documente sau foi de calcul tabelar (Microsoft Word, Excel)
O Baze de date mentinute computerizat (Oracle, MSSQL Server , MySQL, MSAccess,

etc) )




= 0~00OC<
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mcGIS . aplicatie baze de date
"smart ~map" care permite
utilizatorilor creearea de interogari
interactive, analiza date spatiale,
etc.

Scop: creeare noi harti, etc

. _/
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Exemple baze de date

coursera
6ur3era: baze de date cu sutem
GobalParters(45) - US Sk s cursuri on line, (Ex. Invata limba
oty [Sadogson B w.me | €Ngleza, Epidemiologie sociala,
Scientific Computiny 10 wooks long
- 9.2 millioane utilizatori in 750
Signature Track T, University of Washington Sep 25th 2013 . . . . ..
e & e i T o G i e N coursuri din 111 institutii.
s e i
o R Scop: educational
Portugues 6 mational Organizations Managem: 5 weeks long
Turkish 3 G B k )
German 2 u J er
Avabic 1 The Ohio State University Sep 27th 2013
D:;;“ 5 .ﬂﬂ‘ Smu:m’hw—n Sequences and Series & weekslong
7% %
(] Biology & Life Sclences 54 Stanford University Sep 30th 2013
& Management aq Introduction fo Logic 8 weeks long
.
a1 = University of Pennsylvania Sep 30th 2013
2 Experimental Genome Science 12 weeks lon
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gaza de date biometrica: \

Scop: evidenta populatiei.

Avantaje: monitorizarea activitatilor
cetatenilor (credite personale, vot,
calatorii, etc)

Dezavantaje: BigBrother la nivel

@onal. )




illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

Exemple utilizare baze de date : UE

(" )

Baza de date biometrica: UE creaza
cea mai mare baza de date biometrica -
peste 70 de milicane de 1inregistrari
biometrice =seturi de amprente.

Scop: uz politie (inclusiv informatii

B o Y

=] Baza de date EURODAC: pentru
evidenta cererilor azilantilor in statele
din UE, include amprente, poze, etc.

Activa din 2013.

Scop: gestionarea cererilor de azil

@igranti in diferite state membre UE)

10
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Exemple utilizare baze de date: Romania

CARTEA ELECTRONICA
DE IDENTITATE

Numele, sexul, cetatenia, data si locul
nasterii, imaginea faciala, CNP, adresa,

prenumele parintilor

Certificat de asigurare sociala

de sanatate

OPTIONAL: amprenta de la doua degete,
semnatura electronica

Qanita

@za de date biometrice pt. Pasapoz%
Datele biometrice stocate pe un microcip si

incluse in documentele electronice sunt
imaginea faciala si amprentele dar in
viitor pot fi informatii privind starea de
sinitate a posesorului pasaportului,
amenzi, etc.

Scop: includerii in documentele electronice,
in vederea verificarii autenticitatii acestora
si a identificarii fara echivoc a titularului, la

/
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Exemple utilizare baze de date: Romania

Ministerul Educatjei va lansa o baza de date nationala cu informatji privind sanatatatea elevilor (Imagine:

Ministerul Educatiei va lansa o %
de date nationala cu informatii

privind sanatatea elevilor: datele
antropometrice si  biometrice ale
elevilor din Romania, care va permite

sondarea n timp real a starii de sanitate
a elevilor din Romania.

Scop: va fi folosita ca instrument de
sondare n timp real a starii de sanitate
somatica a elevilor din Romania si a
perspectivelor de evolutie a performantei

sportive /
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Exemple utilizare baze de date: Romania

WOna Bucuresti.

@em de informatii geografice (G&

AIR-AWARE: un sistem pilot de
prognoza a poluarii aerului, evaluarea
impactului  acesteia asupra starii de
sanatate a populatiei

Scop: avertizarea factorilor responsabili,
in corelare cu planurile de dezvoltare
urbanistica pe termen scurt, mediu si lung

J

12
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Exemple utilizare baze de date : Romania

DL EFEEEs SN

@em de informatii geogra@

(GIS) topografice MapSys,
TopoSys: permite generarea
eficientd a planului digital si
pregatirea, utilizarea si

interogarea datelor cu referinta
spatiald, avand ca scop crearea

unui model de date relational
incarcat cu informatii validate
topologic.

Scop: util pentru proiectanti
topografi, ing.  constructori,

= o
3\ instalatori , etc
 d

J
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Exemple utilizare baze de date multimedia : muzee

Lista muzeelor care au tur virtual sau imagini panoramice

Muzeul virtual - Muzeul National de Istorie a Romaniei - BUCURESTI
http://www.muzeulvirtual.ro

Muzeul virtual al Copilériei - (Muzeul National al Taranului Roman) - BUCURESTI
http: //childhoodmuseum360.ra

o

Mugzeul National al Taranului Roman - BUCURESTI
http://www.tur. muzeultaranuluiroman.ro

IN B(
Dravin

Muzeul National al Satului "Dimitrie Gusti" - BUCURESTI
hitp: //www.muzeul-satului.ro

Muzeul National Cotroceni - BUCURESTI
http: //www.muzeulcotroceni.ra

Muzeul Municipiului Bucuresti - BUCURESTI
Expozitii permanente: Salonul Rosu, arheologie, feudala, Sala Unirii, Administratia Bucurestd

Muzeul

opi din
hitp://www.panoramax.ro

TI
Muzeul Aviatiei - BUCURESTI
hitp://www.360trip.ro/muzeulaviatiei

Muzeul de Artd "Vasile Grigore - pictor si colectionar” - BUCURESTI
http: //www.muzeul-vasile-grigore.ro

Muzeul National "George Enescu”, Palatul Cantacuzino
hitp://360.inp.org.ro

'I'Ii ' SEICENTO

(0]
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http://www.cimec.ro/muzee/muzee-cu-tur-virtual.html
http://www.louvre.fr/en
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Exemple baze de date in medicina

Portal CNAS-SIUI Sistemul Informatic Unic Integrat

Prima pagina

Casa Nationala de Asiguran de Sanatate (CNAS) este institutie publica. autonoma. de interes national, ¢u personaltate juridica. al carei prncipal obiect e activitate il reprezinta asigurarea func bonark unitar
si coordonate 3 sistemulus asigurarior sociale de sanatate din Romania.

Despre S il vl depirie
Autentificare utilizatori Suport tehnic
Numele de utilizator: Pentru rezolvarea problemslor refeitoare fa SILJ SIPE 5i CEAS care necesitd asistenta tehnica, vA rugam s3 contactati serviciul HelpDesk astiel

prin email, Ia adresa su
i e-mail, Ia adresa sipe
Parola; prame
pin telefon. 1 numarul 03
pin emall, Ia adresa suport ceas@
pan emall, |a adresa suport des cas

pentru probleme legate de SI ontractare, raportare, facturare. decontare|
o 10, pentru probleme legate de SIPE (Prescpta Electronica
pectru prcbleme logate de SIPE (F 3

.10, pertru problems legate de CE:
o, pentny probleme legate de D

% de Asigurad de Sandtate
Autentificare c de Sandtate)

ity ma departe

Versiuni actualizate ale aplicatiilor de raportare pentru SIUISIPE+CEAS

‘aceasta pagind sunt publicate versiuni actualizate ale aplicatilor de raportare pentry S

I, care includ modific e legisiative survenite n urma noului Contrac
aplicare ale acestuia i alte modfican ltericare, procum §i formudarele de raportare aferonte

‘adru pentry 2013-2014 5i a nomelor de

Pentru instalarea acestor update-ur trebuie 53 desc3rcati figierul corespunztor aplicaiel pe care o folosi, G ksta de mai
oprirea acesteia inante de rularea unui update. Aceste upaate-un se nstaleazs pin suprascrere, pAstrand insd datele pe ¢

Nu trebuie 53 dezinstalati apicatia pe care 0 avell instalatd. este insa necesar
-afi introdus in baza de date

SIUSIPE+CEAS - pentn ato

Specificati de interfatare cu SIUI+SIPE+CEAS - pentru producétorii de aplicatii software

Pe aceast pagnd sunt publicate

i spicatile do rportars sl fuizarlor de sevc medal 3 famac eutice cate Sistemu nfom
CNAS. extins cu Sistemele Inform:

Electronic de Asiguran

aj
pentr: Prescnpta €

\at3 produc tordor de apheatii mformatice in domeniul medic

Documentaia este
te sau il de apical ot In vedatea raportan dectionice ¢3ue SIU TSihE

igueiiloe de sanitate i are scopul de 3 faciita accesul la informatile tehrice necesare actualizini aplcatilor
A5

Versiune actualizata ale aplicatiei de raportare SIUI-MF pentru conectarea la DES
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Exemple baze de date in inginerie : lucrari stiintifice

Electrical engineering

Key resources

Engineering village (connect | more information)
This online service provides access to bibliographic databases within the scientific. applied science, technical and engineering disciplines to which
Monash University Library subscribes. These databases include: Compendex, El Patents, Inspec, Referex Engineering, GEOBASE and GeoRef.
Source documents comprise journals, conference proceedings, technical reports. dissertations, patents and books published from around the

world.

= Includes full text

IEEE Xplore (connect | more information)
IEEE Xplore is a full text database in the disciplines of electrical and electronics engineering. It provides access to IEEE transactions. journals,
books, conference proceedings of IEEE and IEE published since 1988, and all current IEEE Standards. Updated weekly. it also provides an email
table of contents alerting service. IEEE (The Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.) and IEE (The Institution of Electrical Engineers)
are the world's major electrical and electronic engineering authorities.

= Includes full text

INSPEC (connect | more information)
Database providing access to bibliographic citations and abstracts of the scientific and technical literature in physics, electrical engineering.
electronics, communications, control engineering, computers and computing and information technology. Material covered includes journal
articles. conference proceedings, reports, dissertations. patents and books published around the world.

Scopus (connect | more information)

Abstracting and indexing database of scientific, technical, medical and social science literature. Includes peer-reviewed titles from international
publishers, Open Access journals, conference proceedings. trade publications, patent records and guality web sources. Seamless links to full text

14
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SISTEME DE BAZE DE DATE (SBD)

Sistem de baze de date (Database System): este un sistem computerizat de
mentinere a evidentei unei anumite activitati, utilizand baze de date.

2. Arhitectura unui SBD

O sistemul de gestiune a bazei de date (SGBD): ansamblul de programe prin care
asigura gestionarea si prelucrarea complexd a datelor - componenta software
sistemului de baze de date

dictionarul bazei de date (metabaza de date) cu informatii despre structura si semant
datelor, statistici, documentatii, hardware, utilizatori, etc.

6 baza(ele) de date — componenta de tip date a sistemului \

O alte componente: proceduri manuale/automate, inclusiv reglementari administrative,

se
a

ica

J

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

ARHITECTURA UNUI SISTEM DE BAZE DE DATE

BAZA DE
‘ UTILIZATORI DATE

‘ APLICATII ‘

‘ ALTE ELEMENTE ‘

3. Componentele unui SBD

1) hardware,

2) software,

3) utilizatori,

4) date persistente

15
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COMPONENTELE UNUI SBD

1) HARDWARE:
U Sistemele de baze de date sunt instalate pe servere
U Bazele de date sunt memorate fizic ca fisiere pe HDD

6 SOFTWARE: \

O Sisteme de operare, biblioteci, instrumente de dezvoltare, interfete

Q Sistemul de Gestiune a Bazelor de Date (SGBD) (DataBase Management System
— DBMS) receptioneaza cererile utilizatorilor, le interpreteaza, executa operatiile
corespunzatoare §i returneaza rezultatul

O Aplicatii de baze de date (Database Applications) — sunt programe care ofera
anumite utilizari unei baze de date. Ex. aplicatii pentru salarii, gestiune,

k contabilitate, etc )
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COMPONENTELE UNUI SBD

3) UTILIZATORE: 4) DATE PERSISTENTE :
O Programatori de aplicatii Q sunt memorate in fisiere pe
Q Utilizatori finali HDD

O Administratorul bazei de date
O Analisti si proiectanti ai bazelor de date

LIMBAJE CONCEPTUALE PENTRU BAZE DE DATE:
U Limbaje pentru Definirea Datelor(LDD) (Data Definition Languages — DDL)
U Limbaje pentru Manipularea Datelor (LMD) (Data Manipulation Languages — DML)

16
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4. Avantajele utilizarii SBD

ﬁ Date compacte \

O Asocieri complexe intre date

Timp redus de dezvoltare a bazelor de date

Viteza mare de actualizare si regasire a datelor

Redundanta controlata si cat mai scazuta a datelor

Flexibilitate in actualizare a datelor

Independenta datelor fata de suportul hardware

Securitatea datelor: autentificarea utilizatorilor si autorizarea accesului
Impunerea de restrictii de integritate la introducerea si actualizarea datelor
Mentinerea integritatii datelor in caz de defecte: salvare si refacere
Posibilitatea de partajare a datelor intre mai multe categorii de utilizatori

QPosibilitatea de introducere a standardelor /

coodocoooo
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5. Clasificarea SBD

GUpa modelul de date: ) Dupa numarul de utilizatori
O Modelul ierarhic de date Q@ Sisteme mono-utilizator
O Modelul de date retea Q Sisteme multi-utilizator

O Modelul relational

O Modelul obiect relational
O Modelul obiect orientat

\g J

fbupa numarul de statii pe careeste ) [Dupa arhitectura client-server:
memorata baza de date: U Server (backend): SGBD-ul si BD
O BD centralizate U Client (frontend): programe de aplicatie

EI BD distribuite
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EXEMPLE DE SBD
Sisteme de BD centralizate

a. mono-utilizator b. multi-utilizator
Aplicatie Aplicatie Aplicatie Aplicatie
Client Client Client B Client

f

Retea
comunicatie

Serw Server
SGBD SGBD
a b

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

EXEMPLE DE SBD
Sistem de BD distribuit

Aplicatie Aplicatie R —— Aplicatie
Client Client Client
Retea
de comunicatie
Server Server
SGBD SGBD
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NIVELE DE ORGANIZARE A DATELOR iNTR-O BD

Nivelul conceptual (global): exprima viziunea administratorului BD asupra
datelor, realizandu-se structura conceptuala (schema) a BD, prin care se
descriu datele independent de aplicatii

Nivelul logic: exprima viziunea programatorului de aplicatii asupra datelor,
realizandu-se o descriere a datelor corespunzitoare unui anumit program de
aplicatie.

Nivelul fizic: exprima viziunea inginerului de sistem asupra datelor,
realizandu-se o descriere a datelor (fisiere) pe suport hardware. /

G
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6. Modelarea datelor

DEFINITII

Model: o abstractizare a unui sistem care capteaza cele mai importante
trasdturi caracteristice ale sistemului — concepte ce trebuie sa fie
relevante dpdv al scopului definirii modelului

Abstractizare: tehnica de identificare a trasaturilor caracteristice
esentiale ale unui sistem

Model de date: stabileste regulile de organizare si interpretare a unei

colectii de date. )
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CATEGORII DE MODELE

Proiectarea bazelor de date implica utilizareaa 2 categorii de modele:

I.Modele conceptuale de nivel inalt (modelul Entitate Asociere)-
descriu concis colectiile de date care modeleaza activitatea dorita fara sa
detalieze modul de reprezentare sau de prelucrare a datelor — schema

conceptuala de nivel Tnalt

I1.Modele specializate (modelul ierarhic, modelul retea, modelul
relational, etc.) descriu reprezentarea multimilor de entitati si a
asocierilor dintre acestea prin structuri de date specifice- schema

Cceptuali (logica) /

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

I.MODELE CONCEPTUALE DE NIVEL iNALT
Modelul Entitate Asociere
ﬁodelul Entitate Asociere (Entity Relationship Model): defineste muIti%

de entitati si asocierile dintre ele, dar nu impune nici un mod de structurare
si prelucrare a datelor; Introdus in 1976 de P.S. Chen

Entitate (entity) : ,,orice exista in realitatea obiectiva si poate fi identificat in
mod distinctiv*

Ex.: 0 persoana, 0 activitate, un concept etc.

Atribut (attribute) este o proprietate care descrie un anumit aspect al unei
entitagi

Ex.: persoanele au nume, prenume, adresa etc. /

\_
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illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

I.MODELE CONCEPTUALE DE NIVEL iNALT

Modelul Entitate Asociere

DEFINITII

prin aceleasi atribute

Ex.: tipul persoana, tipul planta

Multime de entitati (entities set): colectia tuturor entitatilor de acel
dintr-o baza de date constituie 0 multime de entitati

\_

Ex: multimea tuturor persoanelor, multimea tuturor plantelor

Tip de entitate (entity type): se refera la entitatile similare, care pot fi desc@

asi tip

/

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

I.MODELE CONCEPTUALE DE NIVEL INALT

Asocieri

DEFINITII

@sociere (relationship): o corespondenta intre entitdti din doua sau
multe multimi de entitati; asocierile pot avea atribute

intre 2 sau mai multe multimi de entitati

Multime de asocieri (relationship set): multimea asocierilor de acelasi

asociate; dupa grad, asocierile pot fi:

asocierilor
\Dmultiple (intre k multimi de entitati, k > 2)

Tipul asocierii (relationship type): asocieri similare, care pot fi definite

Gradul (unui tip) de asociere (degree): numarul de (multimi de) entitati

Ubinare (de gradul 2, intre 2 multimi de entitati) — majoritatea

tip

J
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illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

I.MODELE CONCEPTUALE DE NIVEL iNALT

Categorii De Asocieri Binare

@egorii de (tipuri de) asocieri binare dupa nr elementelor din fieca}
dintre cele doua multimi puse in corespondenta:

U “unul la unul” (one to one) — 1:1; EX.: sot sotie
U”unul la multe” (one to many) — 1:N; EX.: parinte copii

4 “multe la unul” (many to one) — N:1; EX.: copii parinte

\EI “multe la multe” (many to many) — M:N; Ex.: profesori studenti )

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

I.MODELE CONCEPTUALE DE NIVEL INALT

Asocieri Binare intre Multimile de Entitati A si B

A B

(b)

(a)“unul la unul” —1:1 (b)“unul la multe” 1: N
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illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

I.MODELE CONCEPTUALE DE NIVEL iNALT

Asocieri Binare intre Multimile de Entitati A si B

(b)
(a) “multe la unul”N:1 (b) “multe la multe” M: N

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

I.MODELE CONCEPTUALE DE NIVEL iNALT

Cardinalitatea Asocierilor

Cardinalitatea (multiplicitatea) unei asocieri fata de 0 multime de entit:iti

(cardinality, multiplicity): numarul maxim de elemente din acea multime
pot fi asociate cu un element din altda mul{ime a asocierii

Ex.: asocierea “unul la multe” dintre multimile A si B prezinta multiplicitatea 1
fata de multimea A gi multiplicitatea N (o valoare N > 1) fatd de multimea B

Raport de cardinalitate (cardinality ratio): raportul dintre valorile

cardinalitatilor unei asocieri fatd de doua din multimile de entitati asociate

EX. pentru asocieri binare: 1:1, 1:N, N:1, M:N

care

J
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illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

I.MODELE CONCEPTUALE DE NIVEL iNALT
Diagrama Entitate Asociere

DEFINITIE
Diagrama Entitate Asociere (Entity Relationship Diagram): reprezinta grafic
modelul Entitate Asociere prin multimile de entitati si asocierile dintre acestea

Categorii de multimi (tipuri) de entitati:
W Puternice (de sine statatoare)
U Slabe (depind de alte multimi de entitati)

Tip entitate Tip de entitate puternicé

Tip entitate Tip de entitate slaba

) N Asociere binara 1.V
E, A E; intre 2 tipuri de entitafi

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

I.MODELE CONCEPTUALE DE NIVEL INALT

Exemple de Diagrame Entitate Asociere

Atrlbute
Mltimi de entitati puternice: \ Busef
U SECTIE (Numar, Nume, Buget)
U ANGAJAT (Nume, Prenume, 1 ~
DataNasterii, Adresa, Functie, SECTIE ANGAJAT

Salariu) '\ Cupnuae 1 M
U PROIECT (Denumire,

o Entitate puterni Intretine Lucreaza
Datalnceperii, Termen, Buget) ate puternica g N _
N Asocieri N
Multimi de entitati slabe: DEPENDENT PROIECT

O DEPENDENT (Nume, Prenume, Entitate slaba
kDataNasterii, GradRudenie) ) Nume)eeonr (GradRudenie) ( Nume Yoo Buget
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illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

CATEGORII DE MODELE

ﬁoiectarea bazelor de date implica utilizarea a 2 categoriih

modele:

I. Modele conceptuale de nivel Tnalt (modelul Entitate Asociere)-
descriu concis colectiile de date care modeleaza activitatea dorita
fara sa detalieze modul de reprezentare sau de prelucrare a datelor —
schemai conceptuala de nivel Tnalt

I1. Modele specializate (modelul ierarhic, modelul retea, modelul
relational, etc.) descriu reprezentarea multimilor de entitati si a
asocierilor dintre acestea prin structuri de date specifice- schema
conceptuala (logica)

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

Clasificarea SBD

Gupa modelul de date: ) Dupa numarul de utilizatori
Modelul ierarhic de date QO Sisteme mono-utilizator N
Modelul de date retea Q Sisteme multi-utilizator

a
a
O Modelul relational
O Modelul obiect relational
O Modelul obiect orientat
\J

Modelul de date semistructurate XML )

Dupa numarul de statii pe care este

memorata baza de date: Dupa arhitectura client-server:
U BD centralizate O Server (backend): SGBD-ul si BD
U BD distribuite v 4 Client (frontend): programe de aplicatie

25



illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

I.MODELE SPECIALIZATE
1.Modelul de date ierarhic

Modelul ierarhic (Hierarchical MoEeii: BD se reprezinta printr-o structura ierarhh

de inregistrari (records) conectate prin legaturi (links).
= primul model folosit pentru dezvoltarea BD.
! cel mai cunoscut SGBD ierarhic: sistemul IMS (Information Management
System) dezvoltat de IBM in programul de cercetari Apollo, in 1960

Inregistrare de date Th modelul ierarhic: o instanta a unui tip de Tnregistrare (record
type) si consta dintr-o colectie de cAmpuri (fields) care contin valoarea unui atribut.

Tip de legatura in modelul ierarhic: tip de asociere cu raportul de cardinalitate 1:N
(parinte fiu) intre doua tipuri de inregistrari.

Schema ierarhica este un arbore directionat, reprezentat pe mai multe niveluri, Th
care nodurile sunt tipuri de inregistrari, iar arcele sunt tipuri de legaturi

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

II.MODELE SPECIALIZATE
1.Modelul de date ierarhic

Exemple
FACULTATE

FACULTATE FACULTATE

1

N | 3
PROFESOR PROFESOR

M

N ¥

‘ STUDENT ‘ ‘ STUDENT ‘
a b c

(a) Diagrama EA (b) Schema ierarhica (c) Arbori de instantiare a datelor



illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

Il.MODELE SPECIALIZATE

1.Modelul de date ierarhic

AVANTAJE DEZAVANTAJE
simplitate U nu exista separare intre descrierea logica si fizica a datelor
Q eficienta de calcul U interogarile trebuie sa fie explicite in structura datelor

UTILIZARI ACTUALE

O aplicatii specializate,
U baze de date XML

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

Il.LMODELE SPECIALIZATE

2. Modelul de date retea

DEFINITII

M)delul retea (Network Model): foloseste 0 structura de graf pentru defina
schemei conceptuale a bazei de date, cu noduri si muchii.

i|§ Standardizat in 1971
~— SGBD comerciale in modelul retea; IDS II (Honeywell), UNISYS
(Burroughs), IDMS (Computer Associates)

Nodurile grafului sunt tipuri de entitati (inregistrari records), iar muchiile
@rezinté asocierile (legaturile-links) dintre tipurile de entitati. /




illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

I.MODELE SPECIALIZATE
2. Modelul de date retea

AVANTAJE DEZAVANTAJE

— — 6 nu exista separare intre descrierea Iogica}
U eliminare redundanta: asocierile] | fizica a datelor

M:N se reprezintd fara duplicarea
inregistrarilor

U interogarile trebuie sa fie prevazute explicit
in structura datelor

O complexitatea mare in reprezentarea datelor

Actualmente modelul retea este rar utilizat
pentru baze de date care necesita interogari
frecvente

UTILIZARI ACTUALE

U reprezentarea scenelor virtuale (baze de date grafice)

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

Il.LMODELE SPECIALIZATE

3. Modelul de date relational

ﬁodelul relational (Relational Model): se bazeazd pe notiunea de rela}

(relation) din matematica, care corespunde unei multimi de entitati .
i'f Fundamentat de E.F. Codd (IBM), in 1970

Primul Sistem de Gestiune a Bazelor de Date Relationale (SGBDR) a
fost System R (IBM, 1970). SGBDR comerciale: Oracle, Microsoft, Ingres,
Sybase

SGBDR folosesc limbajul SQL (Structured Query Language), pentru care au
fost emise mai multe standarde:

O ANSI (American National Standardization Institute) si

QISO (International Standardization Office) /
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illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

Il.MODELE SPECIALIZATE

4. Modelul obiect orientat

DEFINITII

M)delul obiect orientat (Object Oriented Model) in care structura de bu}
pentru reprezentarea datelor este clasa de obiecte definita prin abstractizare.
Exista entitati simple si clase de entitati care se reprezinta prin obiecte simple

sa!l clase de obiecte, ordonate in ierarhii de clase si subclase.
]
| -

A aparut din necesitatea gestionirii obiectelor complexe: pagini web,
grafice, harti, imagini, aplicatii audio/video (aplicatii multimedia) si a
chtionérii obiectelor dinamice: programe, simulari. j

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

II.MODELE SPECIALIZATE
4. Modelul obiect orientat

AVANTAJE DEZAVANTAJE
O permite  gestionarea  obiectelor| O Complexitate in dezvoltare a bazei de
complexe si a obiectelor dinamice date si a aplicatiilor

QO Interogarile trebuie sa fie prevazute
explicit in structura datelor

UTILIZARI ACTUALE

in domenii in care se manipuleaza date de tipuri complexe:

e proiectarea sistemelor de calcul: programare, hardware, interfete, BD multimedia
e proiectarea asistatd de calculator (CAD)

e sisteme de informatii geografice (GIS)

e telemedicind , etc.
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illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

Il.MODELE SPECIALIZATE

5. Modelul obiect relational

DEFINITII

modelul obiect relational (Object Relational Model): extinderea modelului
relational cu caracteristici ale modelului obiect

1
= Limbajele de programare pentru SGBDOR sunt standarde mai recente
ale limbajului SQL:

*  SQL3 (SQL1999), SQL2003, SQL2006, SQL2010, SQL2012

\ etc. j

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

Il.LMODELE SPECIALIZATE

5. Modelul obiect relational
AVANTAJE DEZAVANTAJE

U Complexitate in dezvoltare a bazei

Modelul obiect relational pistreaza
de date si a aplicatiilor

structurarea datelor n relatii, si, in plus:

O permite definirea unor noi tipuri de

date, ca domenii ale atributelor

O permite extinderea tipurilor de date
rin mostenire

UTILIZARI ACTUALE

[EI in domenii in care se manipuleaza date de tipuri complexe
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illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

COMPLEXITATEA DATELOR S| INTEROGARILOR

Clasificare propusa de M. Stonebraker (1996)
L SGBDAI
Complexitatea t

interogarilor

SGEBDR SGEDOR

Sisteme de fisiere SGBDOO

L

Complexitatea datelor

SGBDR  prelucreaza tipuri simple de date, dar permit interogari complexe
SGBDOO prelucreaza tipuri complexe de date, dar interogari dificile
SGBDOR permit prelucrarea datelor complexe si interogari complexe

= SBD universale

000

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

7. Evolutia sistemelor de baze de date

1960 Modele pre-relationale: ierarhic si retea
Primele produse de BD (DBOM, IMS, IDS, Total, IDMS)

Primele standarde (Standarde Codasyl)

1970 Modelul relational : prototipuri de SGBDR

Arhitectura interna pe 2 nivele a BD (ANSI and Codasyl)

Modelul Entitate Asociere

1980 Dezvoltarea SGBDR comerciale

Primul standard SQL (ANSI, ISO)

Baze de date distribuite

1990 Arhitectura client/server a SBD

Baze de date obiect orientate/ Baze de date obiect relationale
Standarde SQL: SQL 92, SQL 99

Big Data (terabyte) , Data mining, Depozite de date (Data warehouses )
Automated database administration

2000 Avrhitectura multidimensionala SBD

-prez | BD in sistemul WWW, OLAP (Online Analytical Processing-cuburi de date)
BD NoSQL, BD NewSQL

Noi clase de aplicatii (multimedia,timp real);
Giant data storage systems: Google BigTable, Yahoo PNuts, Amazon,
volum date:25 de Zettabytes 2020 1 ZB = 10007bytes = 102bytes




illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

8. Sisteme de Gestiune a Bazelor de Date (SGBD)

DEFINITII

&Fl: SGBD= sisteme informatice specializate Tn stocarea si prelucrarea unui volum
mare de date.

DEF2: SGBD= ansamblu complex de programe care asigurd interfata intre o BD si
utilizatorii acesteia.

DEF3: SGBD= componenta software a unui SBD care interactioneaza cu toate

celelalte componente ale acestuia asigurand legatura si interdependenta ntre ele. j

\_

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

FUNCTIILE UNUI SGBD

‘ UTILIZATORI ‘

SGBD UTILIZARE ‘
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illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

FUNCTIILE SGBD

Befinirea/crearea BD )

Q utilizand LDD, conform unui model

de date; )

Consultarea BD
U interogarea si /sau extragerea datelor

f_ . N
Controlul accesului concurent la date

O Accesul concomitent a mai multor
\ Uutilizatori la BD y

,(Actualizarea BD h

U introducerea/adaugarea datelor prin LMD
U modificarea unor date existente in BD;
EI stergerea datelor din BD

J

@eorganizarea BD )
U prin actualizarea structurii de date si
modificarea strategiei de acces (de catre

¢ administratorul bazei de date) y

qmportul si exportul datelor

O Conversia datelor pentru prelucrarea
cu alt SGBD sau cu alte aplicatii

\(Excel,.)

rl'ransformarea automata a datelor )
U Datele introduse de utilizator nu au
Tntotdeauna structura identici cu cea

\definita in BD y

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

FUNCTIILE
~

rGestiunea fisierelor de date
U BD: un figier sau colectie de fisiere de

date, fisiere index, etc. )

6estiunea dictionarului de date )

O Aplicatiile acceseaza datele prin SGBD,
care cautd n dictionarul de date structura
\datelor si a legaturilor y

UNUI SGBD

Gestiunea aplicatiilor )
O Limbaj de descriere a datelor (LDD)

O Limbaj de manipulare a datelor (LMD)
O Limbaj de afisare a datelor (ecran/
\_ imprimanta) y

Eontrolul securitatii datelor )

O Specifica accesul utilizatorilor la date
si operatiile ce pot fi efectuate

\J Criptarea datelor y

\

Asigurarea integritaitii datelor
U Restrictii de integritate, SGBD-ul
permite impunerea unor conditii asupra

\ datelor y

r
Gestiunea salvarii si recuperarii datelor
U Realizarea copiilor de siguranta si a

\_recuperarii datelor y

Cap. 1. Introducere in baze de date.1.8. Ssisteme de Gestiune a Bazelor de Date
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illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

SERVICII OFERITE DE SGBD

~

U interfata simpla si intuitiva
U tehnici avansate de memorare, organizare, accesare a datelor
QO utilitare : sistem de gestiune a fisierelor, listelor, tabelelor, etc.

U suport pentru limbaje de programare a aplicatiilor

e “help” )

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

COMPONENTE SOFTWARE ALE SGBD

mroc_egorul de interogare: transforma interogdrile Tn instructiuni adr@
administratorului BD.

U Administratorul bazei de date: realizeazd interfata bazei de date cu
programele aplicatie si interogérile lansate de utilizatori.

U Administratorul de fisiere:
U manipuleaza fisierele si aloca spatiul de stocare pe disc;
O stabileste lista de structuri si indexuri definite Th schema interna;

O nu gestioneaza direct intrarile si iesirile de date, dar transmite cererea
cétre 0 metoda de acces corespunzatoare
O Preprocesorul LMD: converteste instructiunile LMD Tncorporate intr-un
program aplicatie in apeldri de functii standard din limbajul gazda.
O Compilatorul LDD: transforma instructiunile LDD fntr-un set de tabele care
contin meta-datele.

U Administratorul de catalog: gestioneaza accesul si intretinerea catalogului de

\sistem.
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Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

TIPURI SGBD SI EVOLUTIA LOR

TIPURI DE SGBD

SGBD de uz general \

SGBD multimedia

SGBD GIS (Geographic Information
Systems)

Sisteme Data Warehouses & Online
Analytical ~ Processing  (OLAP)-
modele de date multidimensionale
(ex.cuburi de date)

SGBD timp real —
Q SGBD active - inteligente ) 1950 “M

0O 000

1960 -1970 |SGBD ierarhice si retea

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

UTILIZAREA PE PIATA A SGBD

Utilizare SGBD (2015) SGBD Comerciale

Q Oracle ($$$%)
O DB2 (IBM) ($$9)

W Oracle Q SQL Server (Microsoft) ($$)

B postgresSQL
MySQL

B MS SQL Server

B soLite SGBD Open Source
Others a MySQL

W NosQL O PostgreSQL

Database engines in use




illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

UTILIZAREA PE PIATA A SGBD
Utilizare SGBD (2018): https://db-engines.com/en/ranking

Rank Score

Sep  Aug sep DBMS Database Model sep Aug Sep
2018 2018 2017 2018 2018 2017
1. 1. 1. Oracle 2 Relational DBMS 1309.12 -2.91 -49.97
2. 2. 2. MySQLE Relational DBMS 1180.48 -26.33 -132.13
3. 3. 3. Microsoft SQL Server 2 Relational DBMS 1051.28 -21.37 -161.26
4. 4. 4. PostgreSQL E Relational DBMS 406.43 -11.07 +34.07
5. 5. 5. MongoDB E2 Document store 358.79 +7.81 +26.06
6. 6. 6. DB2E) Relational DBMS 181.06 -0.78 -17.28
7. #48. A10. Elasticsearch 3 Search engine 142,61 +4.45 +22.61
8. %7. a9 Redislkl Key-value store 140.94 +2.37 +20.54
9. 9. 7. Microsoft Access Relational DBMS 133.39 +4.30 +4.58
10. 10 ¥ 8. Cassandra Wide column store 119.55 -0.02  -6.65
11. 11 11.  SQLite & Relational DBMS 115.46 +1.73 +3.42
12. 12 12.  Teradata 3 Relational DBMS 77.38 -0.02 -3.52
13. 13. #16.  Splunk Search engine 74.03 +3.53 +11.45
14. 14, #18. MariaDB E2 Relational DBMS 70.64 +2.34 +15.17
15. 15. J13. Solr Search engine 60.20 -1.69 -9.71
16. 418, 419. Hive &l Relational DBMS 59.63 +1.69 +11.02
17. 17. e 15. HBase 2 Wide column store 58.47 -0.33 -5.87

Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

UTILIZAREA PE PIATA A SGBD

The top 5 commercial systems, September 2018

Rank System Score Overall Rank
1. Oracle 1309 1.
2. Microsoft SQL Server 1051 3.
3. DBz 181 6.
4. Microsoft Access 133 9.
5. Teradata 77 12.

The top 5 open source systems, September 2018

Rank System Score Overall Rank
1. MysSQL 1180 2.
2.  PostgreSQL 406 4.
3. MongoDB 359 5.
4. Elasticsearch 143 7.
5. Redis 141 8.



https://db-engines.com/en/ranking
https://db-engines.com/en/ranking
https://db-engines.com/en/ranking

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

UTILIZAREA PE PIATA A SGBD

Ranking scores per category in percent, September 2018

Document stores 8.2%

Wide column stores 3.2%
T

Time Series DBMS 0.4% Graph DBMS 1.3%

Search engines 4.7% Key-value stores 4.8% This chart shows the popularity of

Native XML DEMS 0.3% each category. It is calculated with
the popularity (i.e. the ranking
scores) of all individual systems per
category. The sum of all ranking
scores is 100%.

RDF stores 0.3%

Relational DBMS 76.4%

© 2018, DB-Engines.com

Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

EXEMPLE DE SGBD RELATIONALE
SGBD Comerciale 6GBD Open SourcA

N

MySsQL:

[= P

LLRER FRT]
PR | R e

e

PostgreSQL

1l

1 =

il | DBZ : | ) K j
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illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

EXEMPLE DE SGBD RELATIONALE: ORACLE

rosoft Vi

ORACLE

DATABASE
STANDARD EDITION ONE

ORACLE

— — = {23 Tables
+ 0 oepr
% 2 ewp
& £ Views
® (3 Packages
@ (3 Procedures
<

Ready

5 L scottord1020 4

Project Buld Debug Data Format Tools Window Communty Help

G- - 05 @ % S E-5 b oshw v 5

Form1.cs [Design]* | Start Page ~ X | Table : SCOTT.OEPT

rom. DEPTNO NUMBER(2),
DEPTNO DNAME Loc |
> KN ccounting |New YORK |
20 RESEARCH DALLAS |
CHICAGD |
pos10

DNAME VARCHARZ (14),
LOC VARCHARZ (13),

TABLESPACE USERS
STORAGE {
INITIAL 64K

» SALES
a o=

4 OracleDataTable Editor: oracieDataTable1

Select Text | Select Parameters | Command Generator | Update Commands.

Type [Text v

select *
from dept|
42) DEFSCHEDULE ~
&7) DEFTRAN
S cermancest
J= DENSE_RANK
O EZ S ([Tabic dest

f« DEPTH

» | CREATE TABLE SCOTT.DEPT (

CONSTRAINT PK_DEPT PRINART

&) oepTH
(2 oerTNO.
o Je DEREF 9
& A oicr
ant) ” >
<
C=)

vie ol T 22

» 15 cracleDataTablel | 21 Desin |33 Text | 2 Data
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EXEMPLE DE SGBD RELATIONALE : ORACLE

Oracle: SGBD multi-utilizator puternic, cu implementari pe toate platformele

(Windows, Unix, Linux), care ofera:

dministrare.

Q  performante ridicate de executie
O grad inalt de protectie si securitate a datelor.

Facilitati: ofera implementari ale modelului:
O relational in toate versiunile, (cf standardului SQL2),
O obiect-relational distribuit
Oracle 10g, Oracle 18c (Cloud) ,etc)
O obiect-orientat prevazute Tn standardul SQL3 si oferind posibilitatea de
dezvoltare a bazelor de date distribuite.

in ultimele versiuni (Oracle8i, Oracle9i si

Download : http://www.oracle.com ptr SGBD si instrumente de dezvoltare a
aplicatiilor de BD: Oracle Application Server, JDeveloper, Oracle Forms etc.

2018: Oracle Autonomous Data Warehouse Cloud ofera 0 baza de date simplu de
utilizat, complet autonoma, ce ofera performante rapide la interogare si nu necesita
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ORACL.E&" EXEMPLE DE SGBD: ORACLE

Oracle Technology Global Price List

August 18, 2016 Prices in USA (Dollar)
Software Investment Guide

Database Products

Oracle Database

‘Standard Edition 2 350 77.00 17,500 3,850.00

Enterprise Edition 950 200.00 47,500 10,450.00

Personal Edition 460 10120 - -

Moabile Server - - 23,000 5,060.00

NoSQL Database Enterprise Edition 200 44 10,000 2,200.00

Enterprise Edition Options:

Multitenant 350 77.00 17,500 3,850.00
Real Application Clusters 460 101.20 23,000 5,060.00
Real Application Clusters One Node 200 44.00 10,000 2,200.00
Active Data Guard 230 50.60 11,500 2530.00
Partitioning 230 50.60 11,500 2530.00
Real Application Testing 230 50.60 11,500 2,530.00
Advanced Compression 230 50.60 11,500 2,530.00
Advanced Security 300 66.00 15,000 3,300.00
Label Security 230 50.60 11,500 2,530.00
Database Vaull 230 50.60 11,500 2,530.00
OLAP 460 101.20 23,000 5,060.00
Advanced Analytics 460 101.20 23,000 5,060.00
Spatial and Graph 350 77.00 17,500 3,850.00
TimesTen Appiication-Tier Database Cache 450 101.20 23,000 5,060.00
Database In-Memory 460 101.20 23,000 5,060.00
Retail Data Model 800 176.00 40,000 8,800.00
Communications Data Model 1,500 330.00 50,000 11,000.00
Airlines Data Medel 800 176.00 40,000 8,500.00
Utilties Data Model 800 176.00 40,000 8,500.00

Database Enterprise Management

Diagnostics Pack 150 33.00 7,500 1,650.00
Tuning Pack 100 22.00 5,000 1,100.00
Database Lifecycle Management Pack 240 52.80 12,000 2,640.00
Data Masking and Subsetting Pack 230 50.60 11.500 2,530.00
‘Cloud Management Pack for Oracle Database 150 33.00 7.500 1,650.00
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EXEMPLE DE SGBD RELATIONALE : Microsoft ACCESS

@rosoft Access: unul din cele mai cunoscute SGBDR pe platformb

calculatoare personale. MS Access dispune de:

O  unsistem de control al BD (database engine) si
O o interfata grafica pentru interactiunea cu utilizatorul.

Facilitati : aplicatiile de baze de date In MS Access se pot dezvolta cu multa
usurinta datorita generatoarelor de aplicatii (Wizards) care permit
proiectarea vizuala a BD si a formularelor (forms) pentru interfetele grafice.

MS Access este folosit in special pentru aplicatii personale sau pentru mici
afaceri si licenta acestuia se poate cumpara odatd cu licenta produsului
Microsoft Office.

@vnload: www.microsoft.com /
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EXEMPLE DE SGBD RELATIONALE : Microsoft ACCESS

=- Microsoft Magazin Produse~ Asistentd jel 20 Cone

Magazin Office - Windows - Software ~ Afaceri si Educatie -

Acasd > Access 2016

Access 2016
| | Mi
icrosoft i
u 589.99 Leiincl. TVA
Access Access 2016 va permite s creati cu usurinta aplicatii pentru baza de date.
2016
Cantitate: 1
] Office
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EXEMPLE DE SGBD RELATIONALE: Microsoft SQL SERVER

# Toad for SQL Server - [Editor Untitled*]

File Edt Edtor Debug Create ¥iew Tooks Advanced Window Help
e :sa gw s TR =
iR slismimioNuaas a2l o3
} e IRV2026311JACK_SPARROW (sa), pubs [c45 IRV2026311BLACK_PEARL (s2), Adventureliorks |
B o s o at D B asenevors T T e d
|Object Palette v X IRV2026311JACK_SPARRO. . | IRV202631|BLACK_PEARL (s... QL Modeler Untitled* ) Editor Untitled* | - x W
|adventureworks v(w 7% Formatted on 2006/07/17 13:33 (TS0L Formatter v5.48) */ =
2 SELECT * @
FROM adventure: ks.sale: lualcustomer [vindividualcustowmer] E
Programmabity | Synonyms e i k|
Databases Flegroups Adent U sar R eSS SIS eI L
Schemas Users INNER JOIN
" [emp L ON 1
Microsoft* Logins. DE Roles
;;E S L S " Ful-text Catalogs | Log Files THNER JOIN
Operators | Jobs | Activity INNER JOIN
[ Tables [ views adventurevorks. hunanresources.employeepayhistory [employeepayhistory
s s P s A2 - W) i
| where dbo.
o er |
m s | IE: [ AwBuildversion &= 2]
- e Databasel =
| e i —
Set1 1() ufnGetAccourthigEndDate [X]
1() ufnGetAccountingStartDate 1
BT 1() inGetContactinformation I
e ! ‘
| UfnGetPr
@
@
[ CountryRe... Sales
:g Cr?d\kCavd Sales P | - 7‘
Executed: Duration: |
R, Object Palette |Connection M...| |5
@ AutoCommit~ Code Ready Ln14 Col 11 Ch1l  cf IRV202631\BLACK_PEARL (sa), AdventureWorks~
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EXEMPLE DE SGBD RELATIONALE: Microsoft SQL SERVER

SQL Server: SGBDR dezvoltat de firma Microsoft pentru sistemele de
operare Windows.

Facilitati : in toate versiunile sistemul SQL Server suporta complet
standardul SQL2, cu implementarea performanta a trasaturilor avansate de
stocare si prelucrare a datelor (integritate referentiala, subinterogari, triggere,
gestiunea tranzactiilor, etc).

Download:
Q http://www.microsoft.com/sql : gratuit o versiune de test a
sistemului SQL Server
Q http://msdn.microsoft.com/downloads: gratuit pachetul de
dezvoltare .NET SDK (NET Software Development Kit)=0
versiune mai simpla de server de baze de date numit Microsoft SQL
Server 2000 Desktop Engine (MSDE 2000).
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EXEMPLE DE SGBD RELATIONALE: Microsoft SQL SERVER

SQL Server Pricing

Licensing  Channel Open no level
model availability Price (US$)

Ideal for....

Per core, vol
o Campr ve m tical in-memory p with unparalleled security, an end-to-end enterprise business intelligence solution with mobile BI UG olume _
Enterprise i - ; " ’ - - n2core icensing $14256
built in, and in-database advanced analytics at scale, Enterprise edition provides the highest service and performance for Tier-1 workloads.*
packs hosting
Percore, Volume
Standard Core data and business o with minimal IT resources in2core licensing, $3.7177
packs hosting
Volume
Server - icensing, —
caLm= hosting, retal
oo
T Free wih ful feature set of SQL Server 2016 o tion, Developer edition 0 build, test and demonstrate applications in a non- S e
production environment. e
See your hosting
Web Secure, cost effective and highy scalable dats platform for public websites. The Web edition is availabie to third-party software service providers only. - Hosting anly partner for

pricing

Enry-level, free database that is ideal for deploying small databases in production environments. Build deskiop and small server data-driven applications up

Express - Eree download Free
to 10 GB of disk size
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EXEMPLE DE SGBD RELATIONALE : PostgreSQL
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EXEMPLE DE SGBD RELATIONALE : PostgreSQL

éstgreSQL: primul SGBD obiectual-relational, gratuit. PostgreSQLg

rezultatul muncii colective a sute de dezvoltatori, vreme de aproximativ
doudzeci si doi de ani, avindu-si originea la University of California din
Berkeley.

Facilitati : este destinat BD obiectual- relationale , oferind posibilitatea de a
crea tipuri noi de date, impreuna cu toti operatorii si functiile necesare. Noile
tipuri se incarca dinamic 1n chiar motorul bazei de date si1 pot fi apoi folosite
in SQL sau in celelalte mecanisme exact ca si tipurile native.

PostgreSQL este utilizat de numeroase companii si agentii guvernamentale,
permite utilizarea si distribuirea sa gratuita atat pentru aplicatii comerciale
cat si necomerciale.

Qvnload: www.postgresgl.org  Open Source license /
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EXEMPLE DE SGBD RELATIONALE: MySQL
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EXEMPLE DE SGBD RELATIONALE: MySQL

MySQL este un SGBDR cu implementdri pentru sistemele de operare
Windows, Linux, Unix. Ultima versiune download : http://www.mysql.com

versiunile precedente).

YouTube” [https://www.oracle.com/MySQL/ ]

@ess agility and reduce costs.” https://www.mysql.com/cloud/

ofera view-uri, proceduri stocate, triggere (caracteristici care lipseau in

“MySQL is the world’s most popular open source database. With its proven
performance, reliability, and ease-of-use, MySQL has become the leading
database choice for web-based applications, used by high profile web
properties including Facebook, Twitter, YouTubeFacebook, Twitter,

“Oracle MySQL Cloud Service: Built on MySQL Enterprise Edition and powered
by Oracle Cloud, Oracle MySQL Cloud Service provides a simple, automated,
integrated, and enterprise-ready cloud service enabling organizations to increase

/
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EXEMPLE DE SGBD RELATIONALE: MySQL

Editii:
= gratuite:
0 MySQL Community Edition
= comerciale:
UMySQL Standard Edition
UMySQL Enterprise Edition
UMySQL Cluster Carrier Grade Edition

MySQL Standard Edition MySQL Enterprise Edition

Annual Subscription23.45 uUsD 2,000 UsD 5,000
product-metric Buy Now Buy Now

MySQL Cluster CGE

uUsD 10,000
Buy Now
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MySQL 8.0

New! MySQL 8.0
MySQL Document Store
SQL and NoSQL!

LEARN MORE
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AVANTAJELE SGBD

Un SGBD trebuie sa asigure:
O minimizarea costului de prelucrare a datelor,
O reducerea timpului de raspuns,
Q flexibilitatea aplicatiilor si
Q protectia datelor.

TENDINTE ACTUALE

6SGBD-uriIe ocupa tot mai putin spatiu de stocare putand rula pe PC-uri obisnuite.\

A BD sunt din ce in ce mai mari ajungand la capacitati de TBs (1Terabyte=1012
bytes=1000 Gigabytes), pot fi stocate si pe dispozitive auxiliare de memorare

U BD actuale pot contine orice tip de informatie , inclusiv multimedia: imagini, filme,
sunete , obiecte 3D, harti 3D, etc.

U SGBD suporta calcul paralel/distribuit: creste viteza de procesare a interogarilor prin

\@ralelism (citire date de pe discuri multiple)
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OPORTUNITATEA UTILIZARII BD/SGBD

@ecomanda utilizarea BD/SGBD daca : \
a

trebuie sa fie asigurata persistenta datelor
U se gestioneaza un volum mare de date
U datele sunt structurate
O accesul la date este concurent si distribuit
U trebuie sa fie asigurata integritatea si securitatea datelor

NU se recomanda utilizarea BD/SGBD daca:
U investitia necesara implementarii este prea costititoare
U exista restrictii de utilizare in timp real care necesita SGBD speciale
U Nu este necesar accesul multi-utilizator la date
Solutie alternativa: colectii de fisiere de date accesibile din diverse programe

\ (Microsoft Word, Microsoft Excell, etc)
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